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Tisztelt Olvaso!

A Hang&Technika Gtjara inditasakor az eqyik motivacionk az
volt, hogy a “csinald magad mozgalom” Magyarorszagon
nagy multtal rendelkezik a felhasznalok taboraban, de nincs
olyan kiadvany ami seqgithetné az érdekloddket. Nem csalod-
tunk, ebbdl a szempontbol lapunk lelkes fogadtatasra talalt.
Sajnos mostanra azis kiderdlt, hogy a lapterjesztési anoma-
lidk miatt sokan nem is tudnak még errdl a kiadvanyrol. Am
amitol tartottunk, vagyis hogy a honi szakma nincs felké-
szllve egy ilyen jellegl piaci szegmensre (esetleg nem is orul
ennek a lapnak), szintén "bejott”. Pedig elvben sok céq ren-
delkezne programjaban kit jellegl termékekkel is, de valami-
lyen okbdl kifolyolag nem kivan ilyeneket forgalmazni, még
kevésbé egy Ujsagba publikalni. Szive joga mindenkinek, gondoltuk, hogy milyen marketinget
folytat, mit tart fontosnak. Aztan beszélgettink néhany olyan gyartoval a nagyvilagbal, akik

rendelkeznek magyarorszagi kereskedelmi kapcsolattal, és meglepodve hallottuk télik, hogy
bizony ok szivesen latnak a kitjeiket, alkatrészeiket egy ilyen Ujsagban, no és a magyar piacon.
Mar csak azért is, szolt a valasz egybehangzoan, mivel Magyarorszagon kulonosen nagy jelen-
tosége volna az anyagilag is elérhetobb termékek jelenlétének. Nem a mi dolgunk a hazai kép-
viseleteket err6l meggyGzni, de a dolog elgondolkodtato. Ott, ahol egy atlagember Ugy a tizsze-
resét keresi 3 mai magyar jovedelemnek, senki nem tartja elitélendonek a kitek kedvezo(bb)
arait. Hat ilyen ez a magyar virtus. Szegények vagyunk, de dragan élunk. (Vagy esetleg masrol
van sz6?..)

Amde egy kit Ujsdgnak témara van sziiksége. Es mivel egyeldre itthoni tamogatassal nem
tolthetd fel ez a 60 oldal, hat orommel fogadtuk (és fogadjuk) el a kilfoldi cégek segitségét.
Azt betartjuk, hogy olyan terméket egyeldre nem publikalunk, amely mogott all hazai forgal-
mazo, és ellenzi ezt. Maradunk azoknal a termékeknél, amelyek , tisztak". Vannak is, és lesznek
is szépszammal ilyenek. Itt van rogton e havi sztarunk, a Roksan Radius 3 lemezjatszo kit és az
6 96.000 forintos netté ara, ami éppen a fele a kiskereskedelmi arnak. Es mivel a magyar for-
galmazo is szivesen allt az Ugy mellé, igy lehetdség nyilt arra is, hogy felvegyiik a Csomagkil-
do listajara. Nyiltan merjuk vallalni, hogy a hazai hifi piacnak ilyen termékekre volna szukseé-
ge. Es mindent meg is fogunk tenni azért, hogy legyen is minél tobb ilyen termék. Nem allitjuk,
hogy minden készulék kitesithet6, de azt igen, hogy egyikhez sem kell szenteltvizbe martott
csavarhuzo. Sokan rendelkeznek azzal a tapasztalattal és felszerszamozottsaggal, hogy akar
high end készilékeket is 6sszerakjanak maguknak.

Es arrél sem szabad megfeledkezni, hogy ez a szemléletméd taldn konkurencia lehet a talaj-
tol sokszor igencsak elrugaszkodott gyartoknak és forgalmazoknak.

Mk 20
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Eqy legendas 2x30W-os tranzisztoros erdsito
Richard M.Hay-t6l

Richard M.Hay altal tervezett MM phono el6erosito

Goliat a porondon

) Bevezetés a D/A technikdba

..................................................................................... .

Elmélet és gyakorlat a digitalis audio vilagaban

) BB30 végerosito ILrész
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Gyakorlati tanacsok a megépitéshez
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Folytatjuk betekintéstnket eqy audiofil produktum
megtervezésének és megalkotasanak hétkoznapjaiba.
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6" (17 cm) mélysugarzok bemutatasa és
technikai paramétereik
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.Legjobb vétel” erositok és idealis rendszerek
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Valogatas audiofil CD-kbdl
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Tovdbbra is varjuk észrevételeiket, megjegyzéseiket, mellyel segitik lapunk
tartalmdnak kialakitdsdt. Koszonjik minden kedves levélirénknak elismerd sorait.

Tisztelt Szerkesztok,
Tisztelt Huszti Zsolt!

A H&T magazinra az elsék ko-
zott fizettem elG, mert teljesen
egyetértek meghirdetett szelle-

mis¢gével, és magam is szeret-
ném, ha a kodos” elméletek
ill. magyarazatok valamelyest
tisztulhatnanak.

Harom ¢észrevételem és egy
rovid kérdésem lenne:

1. Az elsé szam 46-47. olda-
lan megjelent tesztben a kabe-
lekrol késziilt fotok ellentmon-
dasban dllnak a szovegben ta-
lalhato jellemzésekkel:

....a Fadel Art legkisebb tag-
jat, amely ...
ke kisegér benyomasat kelti szi-

egy szerény, szir-

neivel, a dugaszok is hasonl6
szintiek...”

Mikozben a képen fehér ka-
bel + aranyozott csatlakozok
lathatok! Szerintem a cikkben
tévesen vannak a nevek a kdbe-
feltétleniil
pontositdsra szorulna...

2. Az Gjsag hasznalhatosagat
csokkentené, de tartal-
massagat nagyban novelhetné,

lekhez rendelve,

nem

ha pld. a hangdobozok szerke-
zeti rajzait, valamint az alkat-
rész-listak tablazatait kisebb
méretben kozolnék. Nem sok
értelmée latom, hogy fél (ha-
romnegyed) oldalakat foglalja-
nak el ezek az egyszer( dbrak
és foleg az alkatrész-tablaza-
tok.

3. A B&W 302 mod-ban tana-
csoljak, hogy az eredeti teker-
cseket eseréljik ki, de nem ir-
jak, hogy milyen értékii 1égma-
gos tekeresek sziikségesek.
(Hazilag ugyanis nem tudom a
tekercseket megmérni.)

A kérdésem is ehhez kapcso-
16dik, mivel a Zsolt Audio B&W
markaszervizes tevékenységet

is folytatott, ezért bizonyara
nem okozok nagy fejtorést:

Szeretném megtudni A B&W
DM602  tekereseinek értékét,
és hogy van-¢ valamilyen ke-
resztvalto tuning tippjiikk ehhez
a modellhez. Nagyon szeretnék
0j keresztvaltot épiteni hozza...

Koszonom, hogy id6t szaki-
tottak levelemre.

Viarom valaszukat!

Ui.: Melegen ajanlom Miles
Davis: Live around the world c.
albumat, az utobbi honapok-
ban szinte csak ezt hallgatom...

Udvozlettel:
Fehér Imre

Tisztelt Fehér Imrel

Essrevételei teljesen jogosak,
megprobaljuk a jovében ponto-
san egymdashos rendelni « cik-
kek tartalmat és a fotékat. Am-
de épp as emlitett foté csak ab-
ban , helytelen”, hogy wvaloban
aranyoszott dugok, és nem ssiir-
kék lathatoak a képen, mivel es
egy ujabb ssett.

A rajsok méreteit a jovoben
megprobaljuk egységesiteni, de
ez nem olyan egyszseri, mivel
egy valto vagy egy erdsitd rajsa
kozott — ha mindkettét egy as
egyben vessziik — jelentés méret-
beli kiilonbség is van. Valamint
azok a programok melyekkel a
rajsok készsiilnek, nyomdai els-
késszités iranydba igencsak sse-
gényes outputtal rendelkesnek.

A B&W tekercsek értékeit
tényleg elfelejtettiik megadni, el-
nésést érte, as értékek a kovet-
kezék: L1=0,9 mH; L2=0,15

mH; a DM602 tekercsei «
kovetkez6k:  L1=1,2 mH;
L2=0,15 mH

Udvoslettel:

Husszti Zsolt

Kedves Huszti Zsolt!

Nagy orommel vettem kezembe

a H&T els6é szamait. Teljesen
véletleniil vettem észre az elsé
szamot kedvenc tjsagarusom-
ndl. Gratulalok a laphoz, mind
a témaja, mind hangvétele na-
gyon tetszik! Munkahelyemen
igvekszem is ,reklamozni”.
Nos, mindjart két e-mail-t is
kildok, hogy a kilonbozd té-
mak ne keveredjenek.

Ebben  az  celsében a
teszt(ek)re szeretnék jelent-
kezni. Akar a ,masfeles” Dyno,
akar a kabelek meghallgatasan
szivesen részt vennék. Persze
nem akarok telhetetlen lenni,
masoktol a lehetdséget elvenni.
Ha valasztani kell, inkdabb a ka-
beltesztet vilasztanam. Nagyon
sokaig szinte dithodten tagad-
tam, hogy ,egyik drot mashogy
sz0l, mint a masik” (nem is be-
kabel
csatlakoztatasa-

sz¢élve a  halozati

Lpolusfiiggs”
rol). Csak két-harom éve jot-
tem ra egy baratomnal tartott
szeansz soran, hogy mégis van
benne valami. Egy sz6 mint
szaz, ha beleférek a keretbe,
kérem ¢értesitsen az idopontrol.
Kaposvaron lakom, idén le-
szek 40 éves (azt mondjak, erre
csak a hajamban néhany éve
megjelent ¢és lassacskan gyara-
podo 6sz szalak utalnak), a tav-
kozlési szakmaban dolgozom.
Udvozlettel: Kotzidn Rudolf

Tisztelt Kotzidn Rudolf!

Sajnos késve kaptam késhes le-
velét, pontosabban mar «a
végefelé jartunk a tesstnek. Vi-
szont nem maradt le semmirdl,
a jovsben meg fogjuk ismételni,
de errél bdvebben olvashat a
Kdabelbardatsag cikkben.
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Az elézetesben igértetek egy
FET-es el6/végfok leirdasat. Az
elsé szambol kideriilt, hogy a
FET-eseket egy csoves joszag ki-
iitotte, ezért még varnunk kell
rajuk. Ujabb igéret: a masodik
szamban majd olvashatunk egy
30W-0s AC-csatolt tranyos erdél-
kodérol. Ez is a esovek aldoza-
taul esett. Ugy latszik, a levele-
z¢ési rovatban - negativumként -
emlitett cgysikisag mégsem
akkora tragédia? Remdélem, a
tovabbi szamokban tapasztal-
hato majd egyfajta egészséges
egyensuly...
Sok sikert ¢s kitartdst kivanok
munkatokhoz!
Balla Tibor

Tisztelt Balla Tiborl

Esszrevételed teljesen helyénva-
l6, mentségiink csak annyi le-
het, hogy as elsd két ssam sser-
kesstésében magunkra voltunk
hagyva. Most mar remélhetdleg
kiegyensilyosottabb tartalom
kivetkezik, gy ebben a szdam-
ban as AC csatolt “tranyos”, és
a negvedikben egy FET-es is jon.

Tistelt Szerkeszt6 Ur,
Nagy figyelemmel olvastam

Hang&Technika c. figyelemre-
mélto lapjukban a Brit hifir6l
sz0l6 eszmefuttatasat.

A 48. ¢és a 49. oldalon felve-
tett két témahoz szeretnék ki-
cgCszitést tenni.

1. John Linsey Hood ar 1996
szeptemberében ugyancsak a
Wireless Word 681-687 oldalan
osszefoglalja eddigi tevékenysé-
g6t az er6sitd konstrukeiok te-
rén ¢és naprakésszé teszi régi 10
W-0s A osztalyt erésitGjét. Ha
kivanja szivesen adok masola-
tot a cikkbdl.

2. Borb¢ly Elemért valojaban
Ernénck hivjak, tényleg ¢lt az

Egvestilt Allamokban és dolgo-
zott David Haflernél, de mar ré-
mellett
Obermeitingen-ben lakik. (il-

gen Miinchen
letve két éve koltozott ide Neu-
Gilchigbdl ami a szomszéd koz-
s¢g.) Egy altala tervezett kite-
ket és elektronikai alkatrésze-
ket forgalmazé céget mikodtet
¢és szuper konstrukeioi vannak.

Magam mar hosszabb ideje
hasznalom RIAA korrektor-eré-
sitGjét ¢s fejerdsitGjét is. Em-
I¢kszem 10 ¢éve amikor elészor
beszélgettiink meglepte, hogy
¢n mar akkor ,csoveztem” ¢és
most mar O is rendesen csove-
zik.

Remélem nem veszi kiokta-
tasnak egy Onnél (sajnos) idé-
sebb ¢s a kit-szakmaban tobb
idot eltoltott olvasdja megjegy-

zéseit.
Tisztelettel tdvozlom:
Gal Zoltan
9027 Gyor, Ipar u. 42.
Tisztelt G4l Zoltan!

Nemhogy kioktatasnak nem ve-
szem, de remélem is, hogy a jo-
viben a régi, és perssze 1j Rit-ba-
ratok éles ssemmel vessik észre
elirasainkat, és hivjdak fel figvel-
miinket ra.

Természetesen minden infor-
macio, leirdast, értekesést szive-
sen fogadunk, hissen ahogyan a
régi kosmonddas mondja, minél
tobbet tud as ember, anndal in-
kabb rajon, hogy mennyi min-
dent nem ismer.

Udvoslettel:
HZS

Ezdton kérink elnézést
Borbély Erndtél, amiért
multkori szdmunkban

nevét tévesen kdzoltik.

e —————————————eeed
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Oréommel olvastam a cikket a
BB 30 elnevezésti csoves erdsi-
t6r6l. Komolyan foglalkoztat a
gondolat, hogy megépitsem,
ezért azt szeretném kérdezni,
hogy a feltiintetett transzfor-
matorokat (hal6zati + 2 kime-
né) be lehet-¢ valahol szerezni,
vagy tekereselni kell? Tovabba
szitkséges-e, és ha igen, akkor
lehet-e parba valogatott cso-
vekbol allo készletet kapni? Ko-
rilbeliill mekkora anyagi dldo-
zatot jelent ezeknek a beszer-

zése?
Vilaszukat el6re is koszonom
Bus Attila

Tisztelt Bus Attilal
Kérdéseire a vdalassokat remél-
hetéleg a cikk masodik (e ssam-
ban megjelend) réssében megta-
lalja.
Udvaslertel:
HZS

Tisztelt Huszti Zsolt

Orommel olvastam a masodik
szamot. Szerintem ez a lap egy
nagy trt tolt be a magyar pia-
con. Az elsé lap szerkezete,
osszetétele nagyon el van talal-
va ¢s a cikkek is nagyon magas
szinvonaliak (jé értelemben
vett). Remélem meg fog ¢lni a
lap a piacon ¢és nem jut pl. a
magyar Elektor sorsira. Ha ér-
dekli azért tudok egy-két kriti-
kat mondani:

- tulsagosan hangfalcentri-
kus, aranyiban tal sok szerin-
tem, igaz ezek szinvonala a leg-
jobb (nemhidba).

-van egy német lap, amit bor-
zasztoéan utdlok ¢és nem csak
én, szerintem ez altaldnos na-
lunk. ELV, ezért utalom mert
lekozolnek egy csomdé cikket
mikrokontrollerrel és nem te-
szik elérhetévé a programot.

vigvazni  kellene
azokkal az irasokkal amit nem
lehet utanépiteni. Nagyon jo,

ha van egy rovid leiras és teszt,

Szerintem

de mint termékro6l. Ha ez na-
gyon sok helyet foglal, sokakat
bosszant szerintem. Ha valaki
megveszi a kitet ugyanis kap
(remélem).
Azért a dolog masik oldala,

részletes leirast
hogy sok tanulsag van ezekben.

- az elsé lap szerintem Ossze-
tételben kicsit jobb volt. Ez a
masodik nekem nem nyajtott
annyi infot, persze €z a magan-
véleményem.

..Jelenleg a csoves ¢s a tran-
zisztoros technika kozott 6rlo-
dom. Egvel6re nem adtam még
be a derckam, de mar latom,
hogy nem tudom azokat a fra-
nya csoveket elkertilni. Varom a
tranzisztoros RIAA ¢&s végfok
kapesolast.

Egvelore ennyi,
Koszonettel a lapért:
Jordan Gabor

Ui.: az egyik hangfalleirdasban

polipropilén MKT kondi szerepel.

Tisztelt Jorddn Gabor!

Hogy a hasai ELEKTOR sorsd-
ra jutunk-e, as nem csak raj-
tunk madik. Mi mindenesetre el-
kovetiink mindent, hogy ne gy
legyen. (Mindenesetre nem
komnyii egy alapvetden  sajdt
magdt eltarto, tehdat FUGGET-
LEN kiadvanynak.)

Hangfalcentrikussagunk a jo-
vdben is megmarad, hiszen egy
kit jsag ssamara es termésse-
tes. Azért persse sok mas érde-
kes témdaval is kivanunk foglal-
kozni...

A szdras és unalmas cikkek
koslését mi sem sgeretnénk, de
van néha olyan, hogy egy-egy el-
méleti kérdést koril kell jarni.
De azért minden esetben meg-
probalunk  gyakorlati megoldda-
sokat is publikdlni.

Orommel fogadtam a Hang&
Technika 2. szamat. Tartalom,
kivitel kivalo. Csak igy tovabb!
Egy ilyen djsag hianyzott a pi-
acrol, végre itt van!

Szeretném segitségét kérni,
jelenlegi rendszerem jobba té-
teléhez, amely az aldbbi cle-
mekbdl all: Marantz 63 KI CD-
jatszo, sajat épitésti negativ
visszacsatolas nélkili tranzisz-
toros erésitd ¢s B&W P35 hang-
dobozok. Az On tjsagjabol kiin-
dulva jutott eszembe: lecseré-
lem a valtéban levé unipolaris
clkokat XPP-s ,kacsas” kondik-
ra, a ferritmagos tckereseket
pedig szintén kicserélem 1ég-
magos tekerescekre. Sajnos nem
tudom a tekeresek értékeit. Eb-
ben kérném  segitségét, ha
modjaban all, juttassa el ne-
kem.

Cgyébként minden ferritma-
gos tekeresti hangfalnal jobb
lesz a minéség ilyen esere altal?
Valahogy az ujsag clsé szama-
ban olvasottakbol erre kovet-
keztetek.

Kérem mondja el véleményét,
szabad-¢ igy belenvilni ezekbe
a dobozokba?

Elore is koszonom
szives segits¢git.
Kovaes Ott6

Tisztelt Kovécs Otté!

Ha a mi lapunkban is dijjad ju-
talmazndank a honap levelét, ak-
kor ast On kapnd! Nagyon dlta-
lanos « kérdés, amit fesseget,
miszerint minden esetben javu-
las-e, ha jobb alkatréssre cseré-
link egy gyari és oleso tipust. A
vdlass egyértelmii: nem! Persse
lehet, hogy bejon a dolog, de nem
torvényszenii. A kérdés bonyo-
lule, itt a levelesési rovatban
nem is _fogjuk teljesen kortiljconi,
de a jovdben egy sokkal béoebb
essmefuttatast ssenteliink neki.
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Kedves Huszti Zsoltl

A TVM Mirror SE ¢épitésével
kapcsolatban szeretnék par
kérdést feltenni.

1. Jol latom a szerkezeti raj-
zon, hogy a reflexnyilds egysze-
riien annyit jelent, hogy a do-
boz oldalfalai olyan magassag-
ban "véget érnek”?

2. Ha a dobozt ragasztom,
hogy kotom Ossze a hangszoro-
kat, a hangvaltot ¢s a csatlako-
zokat, illetve hogy férek hozza
estleges késGbbi javitas (pl.
hangszorocsere) esetén?

3. A csillapité anyagot mivel
kell rogziteni, féleg a csovek-
ben, hogy le ne csisszon? Ra-
gasztassal? A csillapitoanyag-
rol az el6zé TVM Mirror eseté-
ben is nagyon sziikszavii volt a
leirds (pontosabban semmi
sem volt).

4. A TVM Mirror kit megren-
delhetd volt a szerkesztoség ci-
mén. Mi a helyzet az SE-vel? Ez
utobbinak az dara sem kertilt be
a cikkbe. Mennyibe kertilt ez a
valtozat?

Vilaszait el6re is koszonom!

Kotzian Rudolf

Tisztelt Kotzidn Rudolfl

A TVM Mirror SE (ill. Mirror)
dobozok esetében is ugyanas a
technologia, mint barmely mdas
hagyomdnyos hangfalnal. A
csillapitéanyagot
nem kell ragasstani, a miszda-
las vatelin néhany rétegben la-
2an 6sssehajtva annyira tapad
a dobos falara, hogy a behiizda-

semmivel

sa okoshat inkabb némi nehés-
séget.

A kitet a sserkesstdségben is
megvdasarolhatja, dara 28 000
Ft, de a TVM markabolt is daru-
sttja.

Udvozlettel:
Huszti Zsolt

Spendor SP2/3 di6 szint kifo-
gastalan allapotban egy par
Sound Arts labbal elado

Tel.: 405-1357

Budai Laszlo

Akai 4000DS szalagos magno,
szalagokkal, Jamo Studio 170
hangfalpar elado.

Tel.: (06) 20/946-8237
Mészaros Gyula

Elad6 az alabbi high-end
berendezés: Arcam Delta 250
CD futémd, Deltec PDM2 D/A
konverter, Deltec Black Digit
kabel, Bryston 0.5 el6erdsitd,
Exposure IV R végerdsito,
Spendor SP2/3
Mana készilékallvany, Target

hangfalpar,

hangfallab, CableTalk kabelek.
A készilékek kiilon kiillon is
megvasarolhatoak.
Erdeklsdni: 292-5080

Sony ST-S 770ES tuner és Sony
TC-K 808ES deck eladok.
Erdeklédni: 96/425-573
Keeskés Arpad

Eladé 1 par STANDART 2/2 tip.
és 1 par B&W DM 601 tip. audio-
fil minéségi hangsugarzé. Utob-
bihoz esztétikailag és hangzas-
ban is passzolé hangsugarzo la-
bazatot is tudok adni. Kategoria-

jaban jellemz6 mindegyikre az el-

s6 osztalyt hangmindség.
Iranyaraik: 80 000 Ft,

50 000 Ft, 10 000 Ft
Erdeklédni: (06) 30/9296-753
v. (06) 22/318-444

Elektronesovek gyirilag parba
valogatva (ELS4; EL34; 6L6;
5881; KT88; KT90; 6550;
300B; SV811-3; 12BH7; vala-
mint 6C33C; 6C41C; 6ASTG;
6080; ECCSS stb.

i A T o)

Erdeklédni: 62/316-793

]egyzzt...

Az utébbi idében a hasdnkban megjelend hifi témakori kiadvdny-
ok egyre nagyobb ssamban foglalkosnak cikkeikben, bevezetdikben
és az olvasoi levelekben a konkurens” sajtéval. Ez néha mosoly-
ra fakasstoé ondicsGitésbdl (angolszdss ssokds, ott teljesen normd-
lis), de néha olesé személyeskedésbil és céltalan sardobdldsbol dll.
Lapunkat is éri ilyen jellegii megjegysés, és sajnos a tendencidt ldt-
va ags a gyanink, hogy a jovében is fognak megjelenni hasonlé in-
dittatdasu sorok laptdarsaink (elnézést, ha 6k esetleg benniinket nem
tartanak annak) oldalain. S bar ex etikailag igen megkérddjeleshe-
t6, a H&T e sorok megirdsa utdn nem kivdan tobbé exzel a témdaval
Jfoglalkozsni. Egyfeldl 1igy érezziik, nem volna szabad, hogy a hifi ij-
sdgok konkurencianak tekintsék egymdst. Es nem piaci kereskede-
lem, ha esetleg 1igy érezsiik, hogy hirdetdket és olvasokat von el egy
madsik kiadvdny, akkor a lap tartalmdanak markdansabbd tételével
kellene a hirdetdi kot és as oloasétabort megnyerni. Mdsfeldl az az
dllaspontunk, hogy vjsdagot as Olvasoknak irunk, és nem a tobbi
vjsdgnak, de nem is a szakma maximum néhdny tucat képviseld-
jének. Dontse el az Olvasé, hogy kiadvdanyunkat megvdasdrlasra ér-
demesnek, tartalmat hitelesnek tartja-e. Ezzel tehdt részinkrdl e té-
mdnak vége.

U.i.: Koszonettel tartosunk a rélunk megjelend barmilyen hang-
wvételi irdasért. Van ugyanis egy régi reklamozdsi alapszabdly:
mindegy, hogy mit, csak beszéljenek rolunk!




Eltax

A Zeppelin Audio a high-end ké-
sziilékek forgalmazasa mellett
nem hanyagolja el a Kkisebb
pénzli zenebaratokat sem. A
dan illetGségii, ¢s 1959-ben ala-
pitott Eltax Products hangsu-
garzoi az elmalt honapokban
igen szép sikercket értek el,
mdég a kényes britek is befogad-
tak oOket. Rendkiviil kedvezd
ar/minéség aranyukon tal épi-
tésiik is messze meghaladja az
arkategoriat. A kétutas allo
Liberty 54+ modell "Best Buy” a
What Hi-Fi¥ magazinnal, tovab-
ba a programban a legszélesebb
valasztékban talalni hangsugar-
zokat a minimonitoroktol a
tobb szdz watt terhelhetdségii
PA technikara emlékezteté mo-
dellekig. Természetesen a hazi-
mozi baratokat szamara is szé-
les vilasztékot kinalnak.
Zeppelin Audio
06/30/990-1672

A hazankban sem ismeretlen
Air Motion Transformer eddig

csak késztermék formaban volt

kaphato. A németorszagi Audio
Int’l most egy atfogd Kit-prog-
rammal, ¢s termdészetesen az
ESS hangszorokkal latja ¢l a
barkacsolni kivano, am high-
end tulajdonsagokra vagyo ko-
zonséget. Kétféle modell sze-
rezhetd be, a ,nagy” AMT, ara
1000 DM/db (kb. 135 000 Ft),
¢rzékenysége 95,5 dB/W (!), és
a "kis” AMT, ara 600 DM (kb.
80 000 Ft), érz¢kenysége 92,5
dB/W. (Ahogy a H&T el6zetesé-
ben igértiik, varhatéan a negye-
dik szamban ezekrél a kiillonle-
ges  sugarzokrol  bévebben
irunk, sot egy kitet is publika-
lunk.)

Audiofil CD-k

A Klang&Ton-val egytittmiiko-
désiink eredményeként a kovet-
kez6 szamtol a CsomagkildG
szolgalatunk K&T Teszt CD-k
forgalmazasat is elkezdi rendki-
viil kedvezo6 aron. A CD-k meg-
rendelhetéek lesznek utanvét-
tel, a Hang&Technika el6fize-
tok szamara pedig 10% kedvez-
ményt biztositunk!

A K&T CD-in kivill egyéb
audiofil kiadvanyok is kiegészi-
tik a jovében kinalatunkat.

Klang&Ton és Hang8Technika
egylttm(kddés

Németorszagi tarslapunk a
K&T a jovoben egy onallo rovat-
tal jelentkezik a H&T oldalain.
Reméljiik, ez a boviilés lapun-
kat szinesebb¢ teszi, hiszen a
K&T 15 ¢éves maltra visszate-
kinté tapasztalata és végtelen-
nek tiinG kit valasztéka segit
feltolteni a fehér foltokat. Indu-

lasként egy igazi csemege a

csObaratok szamara: 93 dB/W
érzékeny D’Appolito rendszert
allodoboz VIFA hangszorokbol
a H&T kovetkezd szamaban!
Mivel a VIFA drasztikusan ¢sok-
kentette hangszoréinak ariat az
elmilt honapokban, igy ennck
a kitnek az dra igazian megfelel
a hazai piac arviszonyainak. (A
mélysugarzot lasd e szamunk
hangszoro-katalogusaban.)



Hézi nukledris er6m(i

A németorszagi illet6ségi Thel
(Thomas Hartwig) cég egy elsé
hallasra meghokkent6 produk-
tummal 4llt el6. Epitsiink hazi
hasznalatra nuklearis aramfor-
rast! A szinte kacsanak hangzo
torténet mogott a Kobalt 60
nevii hasadé anyag (németor-
szagi gyogyszertarakban kapha-
té) ¢és egy specialis, a napele-
mekhez hasonlithato energia-
atalakito all. A késziilék hason-
lban a termonukledris erémii-
vekhez, a kritikus tomeg 6ssze-
illesztésével mikodik. Egy
Ltoltés” kb. 450 oran at szol-
galtat 1 kW teljesitményt, tobb
mint 90 % hatasfokkal! A Ko-
balt 60 karos sugarzasa mind-
ossze 2 %-a a hattérsugarzas-
nak, ¢s elenyészo toredéke egy
hagyomanyos televizio képesod
sugarzasanak. Kornyezetvédel-
mileg megkapta a ,der griine
punkt” emblémat, ¢és az Osszes
europai tagallamban engedé-
lyezték. (A dolog elég "bizarul”
hangzik, de nem allitjuk, hogy
lehetetlen. Mivel nemesak hifi
szempontok alapjan érdekes a
dolog, utanajarunk, sét szak-
emberrel is felvessziik a kap-
csolatot az atomfizika teriileté-
rol. HZS)

DLSA Pro

Sok sz6 esett mar a hangsugar-
z0k ¢s egy¢b audio berendezésck
mérésérol. Az elmal években a
killonboz6 komputeres méro-

rendszerek elterjedésének lehet-

tiink tanai, ugyanakkor ezek
(legalabbis a jobbak) elég borsos
aron keriiltek forgalomba. Am a
szamitastechnika rohamos fejlé-
désének koszonhetoen az arak
itt is drasztikusan zuhantak. A
német illetéségti RCM Akustik
most egy olyan 500 DM (kb.

68 000 Ft) ara, kifejezetten a
Win 95-hoz fejlesztett mérérend-
szert alkotott, ami a legigénye-
scbb professziondlis felhasznalo-
kat is kiclégitheti. (Bemutato a
H&T kovetkezo szamaban!)

A késziiléknek a Win95-re il-
letve az ahhoz tartozé hardver
konfiguraciora van sziiksége. A
hangfrekvencias tartomanyban
(20 Hz-20 kHz) max. 4032 vo-
nalas bontasra képes FFT anali-
zerrel rendelkezik. Az alappara-
métereken tal (fazis-frekven-
cia, impedancia, torzitds) méri
a Thiele-Small paramétercket,
vizesés-diagrammot mutat, sok
mas egy¢b paraméter mellett.

A “csomag” tartalmazza a mé-
rérendszeren tal a mérémikro-
font, amely az artdl fiiggden 3
féle minGségben valaszthato, és
a mikrofonhoz tartozo mikro-
fonerGsitGt. Mivel a DLSA Pro a
hangsugarzok mérése szem-
pontjabdl gyakorlatilag min-
dent tud, amit a ma hasznala-
tos professzionalis rendszerek
(AP1, MLSSA, DAAS, CLIO),
ezért a bemutatd utdn terveink
szerint a jovében a H&T is hasz-
nalni fogja ezt a rendszert.
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A csbvezd tranzisztoros

HT A30

Eddig lapunkban az elekfroncsé volt az ar, mar ami az
erositoket illeti. Most azonban egy olyan tranzisztoros
kapcsolast szeretnénk bemutafni, ami sok ponton
emlékeztet a csoves kapcsolastechnikara. Egyfeldl
megint egy legendds késziléket, illetve terméket
publikalhatunk, masfelol talan egy kicsit sikerdl
ravilagitani, hogyan lehet a csoves készulékek eldonyos
tulajdonsagait megérizve félvezetokbol hasonldan
“romantikus” hangl erdsitét épiteni. A készulék
tervezéje az a Richard M. Hay volf, aki a Radford
végfokot is tervezte, igy Legend3k rovatunkban
egyfajta evollcid is megjelenik. Ennek a kapcsolasnak
az els6 valtozata képezte az alapjat a hires és méltan
legendas Nytech erdsitoknek és receivereknek (bizony

azokban az években olyan is volt!), késébb a
hazankban is ismert és népszerld lon Systems
termékcsaladnak. A most bemutatasra keril6 valtozat
a hajdani Obelisk 2 modellhez all a legkozelebb, de
gyakorlatilag ez a kapcsolasa a legnagyobb MA 400
monoblokknak is, természetesen ez utobbiban eqy
extranagy tapegységgel, megnégyszerezett végtran-
zisztor-mennyiséggel kibovitve, és az ahhoz a
teljesitményhez tartozo beallitasokkal optimalizalva.

Reméljik, ezzel az erdsitovel eqy igazi “titkos tippet”
tudunk a barkacsolni vagyoknak nydjtani, hiszen arat
tekintve igencsak olcsd eszkozokbdl megépitheto,
hangmindségét tekintve viszont sok hires dragasagot
is megszégyenithet.

A30 integrdlt erdsité mlkodése

a kimeneti teljesitménye 8 oh-

szimmetrikus tdpfesziiltségrol

No ez lenne az! Az A30, az a bi-
zonyos ,igéretes” erdsito.
Sokaknak most valdszintileg

csalodast fogunk okozni, mert

mos terhelésre névlegesen csu-
pan kétszer 30 watt, a hangszo-
rora kimeno6 kondenzatoron ke-
resztiil csatlakozik, mert nem

miikodik és a kapesolastechni-
ka sem ,hokusz-pokusz”, csu-
pan hagyomanyos.

Na most ez miért baj? Igaz
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ugyan, hogy a kapcsolasi rajzon
lathat6 emlitett megoldasok-
ban taldlhatunk kifogasolniva-
16t, de nem igen lehet olyan
szimmetrikus, current dum-
ping, vagy akdar nagyszer(
heedkapcesolast talalni (bocs a
szojatékért, nem lechetett Kki-
hagyni Fehér), amely ne hordoz-
na néhany (sokszor megoldha-
tatlan) gyakorlati problémat.
Ehhez képest most egy atlagos-
nak tn6 kapesolasi rajz egy jo
mindségi gyvakorlatilag megva-
l6sithatd késziiléket probal ne-
kiink mutatni, az 6 jelképeivel.

A kovetkezékben a mikodési
leirasban a szdraz ,megy a jel a
magyarazaton
kiviil megprobalunk arra is va-
laszt adni, hogy az elvi tokélet-
lenségeket a gyakorlatban hogy
lechet eltiintetni. Nagyon fon-
tos, hogy a késziilcket abbdl a

vezetékben...”

szempontbol vizsgaljuk, hogy
mire valo, mi a célja.

A hanger6sito feladata, hogy
a lejatszo eszkozok (CD-jatszo,
magno, sth.) kicsiny jelfesziilt-
ségeit illessze a hangsugarzo-
hoz, mely alacsony impedancia-

ja, csekély érzékenysége miatt
nagy fesziiltséget és dramot, va-
gyis nagy teljesitményt igényel.
Mindezt széles frekvenciatarto-
manyban, kis linearis és nemli-
nedris torzitasokkal, hiszen a
lejatszott zenének megfeleld
villamos jelet — véletlenszert
impulzusokat — kell tovabbita-
nia egészen a hangsugarzo be-
menetéig.

Tehat az er6sité csak egyet-
len lancszeme a lejatszo beren-
dezésnek, s elsoédlegesen a be-
menetének és a kimenetének
kell megfeleléen alkalmazkod-
nia a kornyezetéhez. A belsé
felépitése innentdl kezdve ma-
sodlagos, csak az a fontos, hogy
megbizhatéan, ,olajozottan”
miikodjon, akar a jo gépek.
A30
nyujt, viszont ezt garantaltan.

Az mindossze ennyit

Az er6sit elvi kapesolasi raj-
za a 1. dbran lathato. A sztereo
erGsitének csak az egyik (bal)
csatornajat abrazoltuk, ugyanis
ez teljesen megegyezik a masik
(jobb) csatornaval.

Az aramkor két jol elkalonit-
hetd egységre tagolhatd: a T1,

T2 tranzisztorokkal felépiil6
clGer6sité a bemeneti valaszto
kapesoloval és a hangerGsza-
balyzéval a bemeneti blokkja,
és maga a teljesitményerdsité a
Miikodésiiket a hang-
frekvencias jelet kovetve vizs-

masik.

galjuk meg.

A bemeneti valasztokapesold
a kivalasztott mtsorforras jelét
(a rajzon a CD-jatszoét) tovab-
bitja a hangerdszabalyzora,
melynek csaszkajarél C1-R3
csatolotagokon keresztiil jut a
T1 tranzisztor bazisara. T1 kol-
lektora vezérli T2 bazisat, mely
tranzisztor emittere lesz a Kki-
menet. T1 kozos emitteres, T2
kozos kollektoros kapesolas-
ban dolgozik, s T2 kimenetérdl
egyenarama negativ visszacsa-
tolds hat T1 emitterére. Ez a
negativ visszacsatolds egyrészt
a két fokozat munkapontjat,
masrészt az erésitését  allitja
be koriilbeliil 6tszoros éreéki-
re. Tehat az elGer6sité nem for-
dit fazist.

1. HT A30 elvi kapcsolasi rajza
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A bemeneti fokozat a tapfe-
sziiltségét egy pA 7824 tipustu
stabilizator 1C-rél kapja, tehat
taplaldsa a végerdsit6tol fiig-
getlen. A stabilizalt tapfesziilt-
ségnek és a kis zaja beallitas-
nak koszonhetéen a fokozat za-
ja rendkivil alacsony.
fokozat T2-es

emittercre
kapesolodo C3 jeld esatolokon-
denzdtor tovdbbitja a jelet
R10-C4-R11 T tagra, melynek
kimenete mar a végerdsitd elsé

A bemeneti
tranzisztoranak

fokozatat vezérli. Az elsé latas-
ra feleslegesnek tiind alul-
atereszté T tagnak nagyonis
fontos szerepe van. A 100 kHz-
es torésponti frekvencia feletti
zavard jeleket nem engedi a be-
menetre, mellyel megakada-
lyozza a nagyfreckvencidkon ki-
alakulé intermodulaciokat. Az
alkalmazott tranzisztorok
ugyvanis 200-300 MHz-en mdég
miikodnek.

A végfok, mint mar emlitet-
titk, hagyomanyos kapcsolas-
technikaji, egy tranzisztoros
bemenett (tehdt nem differen-
cialer6sités), darlington kap-
csolast  teljesitmény  tranzisz-
torokkal felépitett visszacsa-
tolt er6sits. Sok ilyen kapeso-
las talalhaté a szakirodalom-
ban mas ¢értckii ¢és tipusa alkat-
részekkel felépitve, s aki mar
probalkozott erdsitGépitéssel,
az tapasztalhatta, hogy a leg-
tobbjiikk valoban nem tal igé-
nyes. Ha azonban az A30 rajzat
alaposabban tanulmanyozzuk,
daramait, fesziiltségeit esetleg
mas kapcesolasokkal osszevet-
jik, mindjart érthet6vé vilnak
a nem latszo differencidk.

Mindjart a bemenet T3 tran-
zisztoranak kis, kb. egyszeres
erésitése szokatlan. Ez a foko-
zat csak fazist fordit és illeszt.
A nagyjelii fesziiltségerdsitod
blokk (T4, T5, T6) aramgene-
ratoros kiképzés(i, ami miatt

nagy erésitése és nagy kivezé-
relhetosége ellenére igen kis
torzitasi. Ennek a fokozatnak
kulesfontossaga a szerepe. Ha
az arama tal kicsi, vagy tul
nagy, akkor a
nemlinedris viselkedése miatt
nagy lesz a torzitasa. Ha azon-
ban T4 ¢és T6 tranzisztorok
yosszehangoltak”, akkor ez az

tranzisztorok

egvébként aszimmetrikus fel-
épités (persze az erésits tobbi
részével egyiitt...) jo6 hangot
tud produkalni.

Természetesen a végtranzisz-
torok szerepe legalabb ilyen
fontos ¢s nchéz, hiszen | ne-
kik”

mellett még nagy aramimpul-

meg a nagy fesziltség

zusokat is kell szolgaltatniuk
torzitatlanul. A hangszorok
cgyébként
konnyt feladat, hiszen azok
egyik frekvencian induktivak,
egy masikon kapacitivak, né-
melyik frekvencian meg rezo-
nalnak. A zene dltalaban nem
vilogatos, egyszerre tobb frek-

meghajtasa sem

vencian szokott megszolalni, s
akkor tranzisztor (vagy barmi
mas) legyen a talpan, amelyik
ezt birja teljesitménnyel ¢és
gvorsasaggal.

Az A30-ban alkalmazott dar-
lington végtranzisztorok 125
watt teljesitményti, nagy sebes-
s¢g, nagy linearitasa tipusok,
megfelelnek ezeknek az elvara-
soknak, s az aruk sem magas.

A darlingtonok egyébként AB
osztalyt tizemben miikodnek,
nyugalmi aramukat a TS5 tran-
zisztorhoz kapesolodo trimer-
rel lehet pontosan bedllitani. A
kis nyugalmi aram miatt (kb.
30 mA) a sziikséges hiit6borda
viszonylag kis méreti lehet.

A hangszoréhoz a kimenetet,
T10 és T11 emittereit, nagy ka-
pacitasi csatolé kondenzitor
illeszti (C13). Hasznalataval
kapesolatban elterjedt egy tév-

hit, mely szerint a terhel6

hangszoroval egyiitt mdélyfrek-
vencids toréspontot okoz, va-
gyis nem lesz az erésitének ele-
gendb basszusa. Ez azért cifo-
land6, mert a kapacitas értékét
szabadon megvalaszthatjuk,
mégpedig ma mar igen nagy
¢éreékire is.

Példaképpen a nem tal nagy,
6800 mikrofarados kondenza-
tor 8 ohmos hangsugarzoval
egyiitt koriilbelill 3 Hz hatar-
frekvenciat eredményez (ez
még 4 ohmra is 6 Hz), ami a
hangsugarzok mélyhangatvitel-
¢ét figyelembe véve mindenkép-
pen megfelels. Persze azért tal
kicsi sem Ichet a kapacitas.
Sokkal
okoz az elektrolit kondenzato-

nagyobb problémat
rok vesztesége. Ugyanis ennek
az alkatrésznek az egyenaramia
elvalasztason kiviil az volna a
feladata, hogy rovid id6 (mik-
roszekundum) alatt rengeteg
toltéshordozot  juttasson az
er6sité kimenetérdl a hangfal-
kabelen at hangsugarzoig. Mel-
lesleg a gyakorlatban ezt sok-
kal nehezebb teljesiteni, mint
a 20 hertzes frekvenciat. Kis
teljesitménynél nem is volna
probléma, de mar 70-100 watt-
nal kéne vagy 15-22 ezer mik-
rofarad, s mivel ekkora teljesit-
ményli erésité  tapfesziiltsége
80-100 V, ezért a kondenzator-
nak is ckkora fesziiltségiinek
kellene lennie. Az e¢hhez sziik-
séges jo mindségli kondenzato-
rok igen dragak, ezért (és még
persze egy¢b okok miatt is) al-
kalmazzak inkabb a kettds tap-
fesziiltségi DC (direct coupled
= direkt csatolt) erdsitéket.

Jelen erésitében a kimend
kondenzator alkalmazisa mel-
lett kapasbol négy érv szol.

Az elsé a nem tadl nagy telje-
sitmény, a masodik az egyszer(
tapegység (ennél fogva egysze-
ri kivitelezhetOség), a harma-
dik a biztonsag (Latott mar va-
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laki a DC erésit6 kimenetén az
elbillent tap miatt leégni mé- Wl iaie , :
regdréga mélysugdrzors). A30 erosito - Alkafreszlista

A negyedik érviink az illesz- FIpp g : : .
tés. Ha egy erdsité kimeneti Pozicioszam TipUS/EMk Meg-lggyzes -
impulzusa kitériti a rakap- R1,8,23,29,32 10kQ 0.6 W, 1%, fémréteg
csolt hangszéré membranjat, R2,13 12 k2 0,6 W, 1%, fémréteg
a jel megsziintekor az vissza- R3,9, 40 560 Q 0.6 W, 1%, fémréteg
felé mozdul. Ez a visszafelé R4 2,2 MQ 0,6 W, 1%, fémréteg
mozgis a hangszord kapesai- R5 270 kQ 0,6 W, 1%, fémréteg
rol fesziltséget kényszerit az R6 22 kQ 0,6 W, 1%, fémréteq
er6sité kimenetére. Ha ez a R7, 24, 38 1,8 kQ 0,6 W, 1%, fémréteg
visszahalad6 jel kozvetleniil R10, 11, 39 3.9 kQ 0,6 W, 1%, fémréteg
\'(}:z”érli a kimenetet, (l)(]. eri- R12 27 kQ 0,6 W, 1%, fémréteg
sm)k)ﬁ. l ”mlfnkupont ’clblllcn, R14, 16 39 kQ 0,6 W, 1%, fémréteg
az cr():s‘lt() \'1ss7:zlszahz|ly()7:, ’dc RIS 17 KO 0.6 W, 1%, fémréteq
ezenkozben mar ott a kovet- 5 YRR
kezé impulzus... A folytonos R17, 20 1.2kQ 0.6 W, 1%, femrngQ
szabdlyzas hibajelként vezérli R18,19,33,34 150 Q 0.6 W, 1%, fémréteg
a hangszorot, a rendszer csil- R21 220Q trimmer potenciométer
lapitatlan lesz. Az erdsitd et- R22, 25 270 Q) 0,6 W, 1%, fémréteg
t6l még lehet kivald, de csak a R26 680 kQ2 0,6 W, 1%, fémréteg
pont hozza illeszkedé hang- R27,28,30,31 100 Q2 0,6 W, 1%, fémréteq
szoroval fog jol szolni (féleg, R3S, 36 033Q 2 W, 1%, fémréteg
ha 1étezik pont ilyen). Ha R37 100Q 0,6 W, 1%, fémréteg
azonban az erésitét egyendra- €1,3,14 10 pF 35V, ELKO
111’1'11,1;;_’: clcsz.lt()ljuk hu’ngsugz’lr- 02 100 pF 100 V
z0tol, az mint generdtor nem
hat \'is;z:l a ki}:ncncti egyen- L ISPl LUk

; o s (5, 6,10, 15 22 pF 63V, ELKO
szintre, tehat egy csillapitot-
tabb rendszerhez jutunk, ami (7,8 68 pF 100V
joval optimdlisabb, mint az &) 100 pF 35 V. ELKO
el6z6. Most legalabb esélyiink 11,12 100 nF 100V
van, hogy megfelelé hangsu- a3 6800 pF 40V, ELKO
garzot talaljunk. 16, 17 10 nF 100 V

A kimenetrdl egy 10 kilooh- (18 10 000 pF 80 V, ELKO
mos (R23) ellendllason keresz- P1 50 kQ ALPS potenciométer
tiill negativ visszacsatolas hat 012345 1NL1L8 dioda
vissza a bemeneti tranzisztor- D6,7,8,9 1N5402 dioda
ra. Mérték}c é[’)[?cn ukk}()rz.l, LD1 x 76ld LED
hogy a _|clvzlltozz|s,1’..s‘cbcsscg is 1 BC 5L9C NGl Fanzicitor
m:lg/as/ marad, 1}1cg|s alacsony 2 BC 559C T RS
torzitast eredményez. -

Itt is a visszacsatolasban &s B3,6,1.9 BC 536C PNPfranz{sztor
az erGsitében tobb helyen is 14,8 BC 546C NPN tranzisztor
talalunk RC tagokat. Ezeknek 15 BD 1398 NPN tranzisztor
a nagyfrekvencias gerjedések T10 BDT 65C NPN darlington végtranzisztor
megakadalyozasa az alapvetd ™ BDT 64C PNP darlington végtranzisztor
feladatuk. Kialakitasuk az K1 i 5 allasu 2 aramkoros kapcsold
A30-ban joéval precizebb, mint K2 250V, 2 A halozati kapcsold
dltaldban, ami azért fontos, TR1 230V/48V/25A toroid transzformator
mert ezek a tagok hatnak az * Tobb tipus hasznalhato.
erésité fazisatvitelére is, ami :
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tobbesatornds rendszereknél
sarkalatos probléma.

Tulajdonképpen a tényleges
végfokozat ennyibdl all, azon-
ban célszertien kiegészitették
két hasznos daramkorrel (sajat
felelsségére barki kihagyhat-
ja). Az egyik a T7 tranzisztorra
¢épiilé koppanasgatlé aramkor.
A bekapesolaskor a végtranzisz-
torok ,indulasat” késlelteti, az-
tan mintha ott sem lenne.

A masik segédaramkor a so-
kat vitatott kimeneti tdlaram-
védelem (T8, T9 és aramkorei).
Altaldban a rosszul méretezett
rovidzarvédelmek teljes Kkive-
zérlésnél miikodésbe Iépnek és
durva torzitast okoznak.

Jelen erdsitében a maximalis
kimeneti atlagaram mintegy
masfél-kétszeresénél  kapesol
be, tehat gyakorlatilag nem no-
veli a torzitast. Tapasztalataink
szerint a hangképben sem ¢ész-
lelhetd a jelenléte.

Talaram, vagy a kimenet ro-
vidre zdrdsa esetén azonban
idében kikapesolja a végtran-
zisztorokat. Nagyon halas
aramkor, nem csak a végtran-

zisztorokat mentheti meg, ha-
nem megszabadithat a javitga-
tds iszonyatos torturdjatol is.
Itt jegyeznénk meg azt is, hogy
mindig a kikapesolt erdsitére
ajanlatos a hangsugarzokat
csatlakoztatni a kellemetlen
meglepetések elkeriilése vé-
gett. Ennyit a védelemrol.

Az erésitokapesolas onmaga-
ban nem miikodik, ehhez ener-
giaforrasra van sziiksége. Ah-
hoz, hogy kimenetén hasznos
teljesitmény jelenjen meg, be is
kell fektetni
annyit. Ezt a feladatot a tapegy-
ség latja el.

masfél- kétszer

A rajz szerinti tapegységndl
egyszertibbet tan el sem lehet
(foleg a
transzformator miatt) azonban

képzelni, méretei
aranyban dllnak az er6sit6jével.
Transzformatora toroid magos
alulgerjesztett tipus, szekunder
fesziilltsége 45-48 V.. Az
egyeniranyité és a pufferkon-
denzator utian igy keletkezik
60-68 V egyenfesziiltség. Mivel
az er6sité névleges szinuszos
teljesitménye kétszer 30 watt 8
ohmos terhelésre, a transzfor-

matornak minimum 120 VA-es
teljesitménytinek kell lennie, és
a szekunder oldalon korilbeliil
2,5 amper terhel6 daramot kell
birnia szamottevs fesziiltség-
esés nélkiil.

Ha valaki kevesellné a kivehetd
teljesitményt, és lehetdsége van
ra, alkalmazzon 160 VA-es, eset-
leg 250 VA-es transzformatort,
mert ebben az esetben az erdsi-
t6 2x50 W szinuszos teljesit-
ményt tud leadni 4 ohmos terhe-
lésre, illetve 2X60 — 2x70 W
varhat6é 2 ohmra. Ez azért mar a
teljesitménypartiaknak is téirhe-
t6 érték, s kifejezetten kedvezd
ersitd ez azoknak is, akik sza-
tellit ¢s szubbasszus sugarzoikat
egyvetlen erdsitével szeretnék
hajtani. De példaul, ha valaki ha-
zi mozihoz szeretné hasznalni az
A30-at, akkor hdarom ilyen szte-
re6 blokk 6 csatorniat eredmé-
nyez, ami ugyebar mar 8 ohmos
sugarzokra is osszesen 180 watt-
nyi teljesitmény.

Hat ez egy 25 — 30 m*-es, 3 m
magas szobdban... | Hallod
még, mit mondok?”

Fehér Béla

A30 erdsito jellemzoi:

* 120 VA-es halozati franszformator és 10 000 pF pufferkondenzator esetén.

T O ROl i ostossssomaessstonssspatisonsshssivodsss et s s B 44 s A RS SA SR FRRSS A pemammrssensod 60V
Nyugalmi dramfelvétel (két cSAtOrNA OSSZESEN)......ccccccccrrovrcrosierrrresiicssisssssisssssssssse s 100 mA
Szinuszos kimeneti teljesitmény (Zt=8 Q, f=1 kHz, ktot=0,1%0): ......oooovoooeoeoeeeoeeeoeeeeoeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 30w
(Zt=04 €, £=1 KHZ, Kt0t=0,1%6): cooooooooeeeeeeeeeeeeeeee e *S50W
Maximalis bemeneti fesziltség (Zt=8 Q, f=1 kHz, Pki=30 W)
AUXT DeMeNeITE: st 150 mV
CD DEMENEITE: ....oooooooveeveoeisssss s 300 mV
Bemeneti impedancia (Zt=8 Q, f=1 kHz, Pki=30 W)
AUXT BEMENETEN MEPVE: ....oooooeeeeee e 40 kQ
(D beMeNEteN MERVE:.................ccoooooeeeseeeeeeieosiseessssesssess e eesesessee e 20 kQ
Intermodulacios torzitas (f1=70 Hz, f2=4 kHz, Zt=8 €, PKi=30 W): ... oo 0,05%
Frekvencia-atvitel (+0dB - -3dB, Zt=8 2, Pki=30 W):
Jel/zaj viszony (Zt=8 Q, Pki=20 W, f=1 kHz)........
Athallasi csillapitas (bal jobb, f=1 kHz, Zt=8 Q, Pki=30 W):
AUXT DEMENCTEN MBOVE: woiesisnmmmmmmss i o s s s 75dB
(D DeMENETEM MEIVE: oo 82 dB
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HT RIAA Korrektor

ime egy tranzisztoros RIAA kor-
rektor. Els6 ranézésre egy szimp-
la daramkor, azonban ennek a
szimpla elektronikdnak igen jo
jellemz6i vannak.

A RIAA korrektorokkal szem-
ben tamasztott kovetelmények
kozott az egyik legfontosabb,
hogy az eredeti lemezvagasi ka-
rakterisztikdnak a pontos titkor-
képét kellene, hogy eléallitsa ez a
specidlis erdsit6. Ezt rendszerint
egy tobbfokozatii erGsitén beliil
elhelyezett egyszerti RC-tagokkal
valositjidk meg. Az RC-tagok ido-
allandoinak a végsé hangmindség
kialakitasaban igen fontos szere-
piik van, mert ezektdl figg a le-
jatszasi karakterisztika pontossa-
ga. Sajnos a legtobb korrekeios
er6sitOben a RIAA halozat (sok-
szor az erésitovel egyiitt) feliile-
tesen tervezett, pontatlan dram-
kor, melynek eredményeképpen a
kimeneten megjelené jel hulla-
mos amplitudo- és esetleges fazis-
karakterisztikdju. Tehat erre a
par passziv alkatrészre érdemes
kicsit jobban odafigyelni.

A RIAA hdlozat kialakitasa a
gyakorlatban tobbféleképpen  is
megoldhat6. Leggyakrabban egy
tobbfokozat negativ
visszacsatold hélozata a korrekei-
0s tag. Ennck a megoldasnak az a
legnagyobb erénye, hogy az RC-
tagok elhelyezkedésiik miatt nem
rontjak a jel/zaj viszonyt. Mint
tudjuk, a phono fokozatok né-
hany millivoltos jelekkel dolgoz-
nak, tgyhogy ez rendkiviil 1énye-
ges el6ny. Sajnos az ilyen felépité-
sti korrektorok fazisatvitele rit-
kin felel meg a szteredé hangsu-
garzas kovetelményeinek.

Egy masik lehet6ség szerint két
erésitéfokozat kozé kapesoljak az

erositd

RC halozatot. Most a fazisatvitel-

lel nem lesz probléma, de a
passziv fokozat lerontja a jel/zaj
viszonyt. Ezen tgy szoktak segite-
ni, hogy az elsé erGsité fokozat
erOsitését igen nagyra dllitjak be,
tehiat a passziv fokozatra mar
tobb sziz mV-os jel keriil. Termé-
szetesen ez sem idedlis megoldas,
mert ebben az esetben el6szor is
jO nagy tapfesziiltségre van sziik-
s¢g a nagy kivezérlés miatt, ered-
ményeképpen pedig megnovek-
szik a nemlinedris torzitas.
Alkalmaznak ezen kivill egy
harmadik megoldast is, mely
aranylag kis tapfesziiltségii erdsi-
tokkel miikodik, a kritikus frek-
venciasivban (kozép ¢és magas
tartomany) igen egyenletes a fa-
zisatvitele ¢s a jel/zaj viszonya is
megfelels. Az tgynevezett passziv
/aktiv megoldas Iényege, hogy a
korrekeios RC-tag mély- ¢s ma-
gasfrekvencids szekeigjat kiilon-
alasztjak, ami altal az id6allan-
dok egyszertien, nagyon pontosra
beillithatok. Ezek utdn a magas-
vago tagot két erdsité fokozat ko-
z¢ passziv tagként épitik be, a
mélyemeld hélozat pedig a maso-
dik fokozat negativ visszacsatola-
siba keriil. Az igy kialakitott er6-

sit6knek altaldban igen jok a jel-
lemzéik.

A 1. abran lathaté phono el6-
er6sito is ezen elképzelés alapjan
épiil fel. A rajzon a sztered erdsi-
tonek csak a bal csatorndjat dbra-
zoltuk, mivel a jobb ezzel teljesen
megegyvezik.

A kapesolasi rajzon jol elkiilo-
nithet6 a harom tranzisztoros be-
meneti fokozat, az azt kovetd
passziv. magasvagd tag, majd a
mélyfrekvencids visszacsatoldst
tartalmazo kimeneti erdsité, vala-
mint a tapfesziltség-stabilizator
aramkore.

A jel atjat kovetve roviden vizs-
géljuk meg a miikodését:

A hangszed6 4-5 mV-os fesziilt-
sége egy kétfokozata, szélessavia
erésitére kertl, melynek erdsitése
kb. nyoleszoros, bemeneti ellenal-
lisa pedig a kivianatos 47 kQ.
A fokozatban kialakitott T2-T3
daramgeneratoros kimenetnek ko-
szonhetden a torzitas alacsony, ¢és
az R9-C3 fél” RIAA korrektor
meghajtasahoz is optimdlis ez a
felépités. Miutdan a magasfrekven-
cids tartomany korrekeidja (ma-

gasvagas 75 mikroszekundumos
idéallandoval) megtortént, a ma-
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sodik fokozatra keriil a vezérls
jel. Ez az els6hoz hasonlo felépité- b T T s
s erdsits, csupdn a negativ MM phono eloerosito - Alkatreszlista
visszacsatolasban lathatunk kii- ., . : . 4 2
lonbséget. Itt ugyanis a visszacsa- Poziciészam Tipus/ Erték Megjegyzés
tolds frekvenciafiiggs. Az RC ele- R1 330 kQ 0,6 W, 1%, fémréteq
mek (R13-R14-C5-C4-R12) tigy R2 3300 0,6 W, 1%, femréteg
vannak méretezve, hogy egyrészt R3, 13 68 kQ 0,6 W, 1%, fémréteg
kialakitjak az eredé erdsitést, VRl
masrészt helyredllitjdk a mélytar- RA 270 kQ 0.6 W, 170, femreteg
tomany frekvenciamenetét (az RS 22 kQ 0.6 W, 1%, fémréteg
idoallandok: 318 us és 3,18 ms). R6 560 Q 0,6 W, 1%, fémréteg
Az dramgeneratoros, emiatt R7 39 kQ 0,6 W, 1%, fémréteg
alacsony kimeneti impedanciaji TR
kimeneten kb. 250 mV nagysagu, R6, 15 1009 06 W, 1%, femreteq
kis torzitast jelfesziiltség jelenik R9 11 kQ 0.6 W, 1%, fémréteg
meg. A kimenetre kapesolhat6 in- R 10, 16, 17 L7 kQ 0,6 W, 1%, fémréteg
terkonnekt kabel hossza nem kri- R11 15 kQ 0,6 W, 1%, fémréteg
tikus, még koriilbeliil 2 méteres R12 12 kQ 0.6 W, 1%, fémréteq
osszekottetés esetén sem torzul a ; R g B
frekvencia-atvitel. R14 2,6 kQ 0.6 W, 1%, fémréteg
A phono fokozat tapellatasat R18 680 Q 0,6 W, 1%, fémréfeg
csatornanként egy-egy LM 31717 R19 10 kQ 0,6 W, 1%, fémréteg
tipustt precizios stabilizator biz- (16,78 10 pF 35V ELKO
tositja, mely koriilbelil 25-30 V
kiilsé fesziiltségbdl allit ¢l 20 V (2,4 100 pF 35V, ELKO
nagysagu, zajmentes, stabilizalt a 6,8 nF 100V, 5% folia
tapfesziiltséget. A jobb &és a bal G5 L7 nF 100 V, 5% folia
csatornaban  kiilon alkalmazott 09 10 nF 100 V, 5% félia
stabilizatorok eredményeképpen i
az athallasi csillapitds igen magas 01,2,3,4,56 1NLI48 dioda
¢éreékd, ami ilven kis jelszintd fo- 1,3,4,6 BC 549C NPN tranzisztor
kozatoknal nem altalanos.  EB. 1205 BC 559C PNP tranzisztor
TR1 230V/48V/25A  toroid tfranszformator
1. RIAA Korrektor elvi kapcsolasi rajz
- 1 Bl O +U
RJ[I] RS T f] R10 Ts h R16
- O | . K oo
: 6 [] RI8 =0
D5
RI R4[ | o= # i
D1
D2 RI7 == C7
| ; . T [‘]qu T C8 .
MM phono erdsitd jellemz6i: RIAA karakterisztika eltérése a névlegestél
Tapfesziiltség 30V (Ube=4 mV, f=2 Hz- 200 kHz) ..o, +/-0,2dB
Aramfelvétel (két csatorna GSSZeSen)..........ooeooveveoce. 24 mA Maximalis bemeneti feszultség (f=1 kHz, k=0,05%)......... 80 mV
Bemeneti impedancia (Ube=4 mV, f=1 kHz) ........................b4? kQ Harmonikus torzitas (f=1kHz, Ube=4 mV):.....ooooeo..... 0,002 %
Kimeneti impedancia (Ube=4 mV, f=1 kHz) ..... 150w Jel/zaj viszony (Ube=4 mV, f=1 kHz): .. ..18dB
Fesziiltségerosités (Ube=4 mV, f=1 kHz)............c....co.....37 B Athallasi csillapitas (Ube=t mV, f=1 kH2): .....oooooco.. 68 dB
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Gélidt a porondon

Visaton Experience V20

A Visaton Experience V20 valoszinileg sok barkacsol-
ni vagyo hifibarat szivét dobogtatja meg, és a minik
utdn lapunk hasabjain is hidnypotlo hangdoboz. Ha-
romutas, d'Appolito elrendezés( szerkezete a nagy

nyes szerkezet.

légter( helyiségek idealis hangsugarzdjava teheti.
Arahoz képest mind dobozkonstrukciéja, mind a fel-
hasznalt alkatrészek és hangszorok tekintetében igé-

Jellemz6k és hang

AV 20 egy 110 literes basszref-

lex hangolasa doboz, amecly

szimmetrikus hangszoro-clren-

dezést, mégpedig a magassu-

8arzo koril, az

d’Appolito clvhez hasonloan.

A frontlap hangsugarzasra

ismert

gya-

korolt zavar6 hatdsainak elkerti-
Iése végett a komplett kozépsu-
garzo egység nem kozépre ke-
riilt, hanem a belsé oldal felé el
lett tolva. Mcélyvsugarzoként két
parhuzamosan bekotott W 200
S dolgozik kb. 4350 Iz-ig. Ez-
utan 1épnek be a mélykozépsu-
garzok, két szintén parhuzamo-
san bekotote W 130 S, amelyek
a kozéptartomanyt fedik le kb.
3000 Hz-ig. Ezcket egy G 25
FFL

valtja le a magastartomanyban.

szovetdom magassugarzo

A frekvenciavaltot alkalmassa
tették a bi-wiring, azaz kettds
kabelezési technikira.

Mar a V' 20-as hangjaval szer-
zett legelsé benvomas kirobba-
no zenci jat¢koromet kozvetit
felénk. A két 20 em-es mélysu-
sarzo gondoskodik a tiszta és
szaraz basszusrol az alsobb ok-
tavokban, amely a dobozmdret-
hez képest egyben hihetetlen di-
namikaval is rendelkezik. A ko-
zéptartomany tokéletesen linea-
risan ¢s szinezetlenil szol, a
hangkép rendkiviil plasztikus és
doboztalan. A 25 mm-c¢s szovet-
dom kristalytiszta ¢és levegis
magashang-reprodukeioja  teszi

teljess¢ a hangképet.

Felépités

Ahogy az a rajzon is latszik, az
Experience V 20 egymashoz it-
kozésig illesztett ¢s ragasztott,
egvenes oldala lapokbol all. A
doboz beliil a kozépsugarzo cgy-
s¢g onallo hazabol ¢s harom me-

revito lapbol all. A rajzon ,17-¢l



jelolt merevit6 lapok egységen-

ként hdarom kivdagassal rendel- Kivonat a Stereoplay magazinbdl (1992 januar):
keznek, és egyben a kozépsu- Az Experience V 20 volt ,az egyetlen a tesztmezonyben, amely valéban

velds basszust tudott lesugdrozni. Az Experience V 20 azonban nemcsak
az izmait mutogatta, hanem egy olyan életviddmsagot sugarzott magabal,
amely egyediilallé volt ebben a tesztmezényben.”

garz0 egység hazanak alsé ¢és
fels¢ hatarolo falat képezik. A

rajzon ,2"-¢l jelolt merevits la- A VISATON Experience V 20-nak kijar a legnagyobb elismerés, hiszen
pon négy kivagas van. A merevi- eddig még sohasem lehetett ilyen szerény osszegért ennyi zenehallgatasi
t6 lapoknak ugyanaz a funkcio- EIVEZEtet kapni.’ :

. . BEE 5 s e Besorolds: Absolute Spitzenklasse /Il

ja, mint a tobbi ¢épitési javaslat- :

| 16 1ol ceknclk Hang: kiemelkedd

an szereplo  leckereszteknek, Osszegzés:,, Szenza'r.‘lés ”"'no‘ségu/ I‘eszl‘gyé'zl‘es

nevezetesen a parhuzamosan

futo falak kimerevitése. A kabe-

lek keresztiilvezetéséhez 3 da-

rab, a kozépsugarzo egység hat- el

falaba fart 5-8 mm-es lyuk sziik- +O;

séges, amelyek a doboz tervraj- 82 uF

i
H
A

470 + +
- . shok: O 2xW200S
zan, clolnézetben, az alsé ko- | 8 Ohm
# BB Yoliniisg 2 47 uF - "
zépsugirzo kivagasan keresztiil | | 2
lathatoak. A frontlap két 73 L l: g7 mid e
vs kivdsdsa a basszreflex +O > ¢ - 2} = =
mme-es kivagasa a basszreflex- I
B X L . IN 33 pF 1.5 mH 10pF 100 2xW130S
csovek befogadasat szolgalja, o L 05 mm [ N LN 80m
= 4

mig a hatoldal szogletes kivaga-
sdaban a csatlakozo terminal kap

helyet. A frekvenciavalto a hatsé

I 100
fal belsején, az alsé mélysugarzo - L lo’”mﬂ Di —
mogott keriil felrogzitésre. g6 mm 40k,
Geillapitds .
< ; 5 . 2 . Frekvenciavalto
Egy csillapito lap a kozépsugar- - 1
, ;-‘ SuRd ll ,/ll keriil ¥ t'}'.i bi Technikai adafok: elvi kapcsolasi rajz
s L;‘\sq’ ?.‘]lfd 7 \"ilm"‘ 4 (; ) ?l Névleges terhelnetESEy: ..... ..o 180 W
— Ie }-’,()ﬂgil() IELEt‘l H (’)SMLI 1aj- Zenei terhelhet8Seq: ... 300 W
=OLx _l = ‘lpm)d -IIP ng'“’l“ Lul IMPEOBNECIB: oo 4 ohm
Herl Closzivd 4 GabozDa, KOTi, Frekvencia atVitel: ... 29-30 000 Hz

és csak a basszreflex esovek

88dB/1W

mogotti hely marad szabadon. 450 Hz, 3000 Hz,

A lapok késGbbi elestszasanak A cikk tartalmat a

reflex ) , "

megakadalyozasa érdekében a , Visaton némef nyelvi
s DODOZMErEF: .....oooooooee s 100 1+6 kataléqusabol vettiik at

lapokat a merevit6 lapok kiva- e 9 Eleal
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Digitdlis audié: elmélet és gyakorlat

Bevezetés a D/A technikaba

A hang digitalis feldolgozasa: rogzitése, tarolasa és
tovabbitdsa a XX. szazad végének hangtechnikdjara
legjellemz6bb leginkabb
"hétkoznapi" megjelenése a CD-jatszokba épitett D/A
atalakitas. (matematikai

technologia, melynek

Cikkinkben vazlatosan

vonatkozasat, tovabbd az audio atalakitok egyik
piacvezetd fejlesztéjének és gyartojanak, a Cirrus
Logic (USA) cég Crystal Semiconductor Products
Division elnevezésy fejlesztd és gyartobazisanak
néhany termékén keresztil a gyakorlati megvalositas
lehet6ségeibdl is "mintat veszink”.

részletek nélkiil) osszefoglaljuk ennek néhany elméleti

Bevezetés -
Az analog jelek digitalis forma-
ba ¢s visszaalakitdasa soran fel-
1¢pG jel-atalakitasi folyamatok
megértése nélkil a digitalis jel-
feldolgozas eszkozeinek miiko-
dése sem ¢rthetd. A digitalis
jelfeldolgozas bonyodalmait cl-
sésorban annak a korabbi ana-
16g cljarasokét meghalado zaj-
védettsége miatt vallaljuk, de
ragaszkodunk ahhoz, hogy a
tobbi mindségi jellemzok is
azonosak, vagy jobbak legve-
nek, mint az analéog jelfeldolgo-
clérhetsk.  Hogy

zassal cz

mennyire  sikeresen  valosul
meg a mai digitalis hangtechni-
kdban, arrél az audiofil kozos-
ségben ¢les vitdk folynak, de a
digitalis audio vitathatatlanul
mindennapjaink részévé vilt és
kétség sem fér ahhoz, hogy a
digitalis jelrogzité szabvanyok
¢lsé generacioja ota végbement
technikai fejlodés a szabvanyok
kovetkezé generacidin at a jovo
hétkoznapi  gyakorlatanak ré-
sz¢evé valik.

u (t)

A jelfeldolgozas elvi problémai
ott kezdodnek, hogy a digitali-
(p¢ldaul
hangnyomds vagy villamos fe-

zalandé analog  jel

sziiltség idofiiggvénye)  folyto-
nos figgvény, amely tehat a mi-
nimalis ¢s maximalis ¢reéke ko-
zott tetszolegesen sok, egymas-
tol tetszolegesen kis mértékben
kiillonboz6 ¢értéket felvehet, ha
az energia kvantumos szerkeze-
tétol eltekintiink'. Ugyanigy az
atalakitando jel egy véges ido-
tartamon belil is végteleniil
sok, egymastol akar tetszolege-
sen kis mértékben kiillonbozo
idopontban vizsgalhato.

A mintavételezés |

Tekintsiik az 1. dbran lathato
u(t) idofiaggvényt ¢és vizsgaljuk
meg, milyen dtalakuldsokon
megy at a digitalizalas kozben.

A digitalizalds sordan lezajlo
folyamatok egyike a mintavéte-
lezés. Ez az u(t) jelbol olyan
impulzusjelek sorozatat hozza
létre, amely a t,, t,+At, t,+2At

Un (1)

Irs
AN R

sth. idépontokban a bemeneti
u(t) jel pillanatéreékével azo-
nos, egyébként nulla éreckd.
[gy tehdt a bemeneti jelet egy
véges id6tartama darabjan be-
lil is megszamlalhatatlanul?
sok  kalonbozé  idopontban
mcérhetd értcke helyett véges
szamu mintaval jellemezzik (2.
dabra). Ezdltal természetesen el-
veszitjilk barmely két szomszé-
dos minta kozotti fuggvénycr-
tékeket.

Latszolag tehdt a mintavéte-
lezés nagyon komoly informa-
cioveszteséggel jar, hiszen a t,
¢s ty idépontok kozotti végte-
len sok fliggvényéreék helyett
csupan megszamlalhato, véges

nck semmibevétele: a szokdsos jelfeldol-
gozasi technologiak hibdi (zaj, jelveszte-
s¢g sth.) olyan mértékick, amely mel-
lett a kvantumjelenségek elhanyagolha-
tok.

2 A megszamldlhatatlan™ kifejezés nem
koltoi talzas: matematikai értelemben
megszamlalhatatlan ¢gy intervallumot
alkoté ponthalmaz, ha két, tetszélege-
sen kozel elhelyezkedd pont kozott min-
dig tudunk ajabbat megjelolni.

amplitudétartomany
\\
/

vizsgalt idétartomany

i
bt t
F
\
T T
t, LAt to+kat
1.3bra | 2.3bra
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szama, egymast Dt késleltetés-
sel kovetd idépontokban elhe-
lyezkedé mintakkal probaljuk
helyettesiteni (3. abra).

Majd otven éve ismeretes
azonban Claude Shannon ame-
rikai matematikus hires minta-
vételi tétele, mely esetiinkre al-
kalmazva az alabbiak szerint fo-
galmazhat6 meg:

fgv u(t) fiiggvény a
vett uy(t) mintakbol maraddék-

beldle

talanul helyredllithat6, ha az f,
frekvencia  fele
(f,=1/t) nagyobb, mint az u(t)
figgvény legnagyobb frekvenci-
aju osszetevijének

mintavételi

frekven-
cidja.

A Shannon-féle mintavéeeli
tétel tehat agy adja meg a min-
tavételi frekvencia minimalis
¢éreékét, hogy a jelben eléfordu-
16 szinuszos osszetevok (spekt-
ralis komponensck) kozil a
legnagyobb frekvencidja ossze-
tevébdl is ketténél tobb mintat
kell venni ahhoz, hogy az crede-
ti figgvény a
konstrualhaté legven. Ez per-

mintakbo6l re-

sze nem csak a mintavételi pe-
riodusidore, hanem magara az
u(t)
ményt jelent: a mintavételezen-
dé jelnek savkorlatozottnak
kell lennie’. Ha e feltétel telje-
siil, akkor is igaz, hogy a

figgvényre is kovetel-

Shannon tételét kielégité min-
tavételezés csak elvileg teremti
meg a jel helyredllitasanak fel-
tételeit. A technikai realizacio
soran czek a feltételek ponto-

Us (1)

san nem teljesithetdk, csupan
tobbé-kevésbé  megkozelithe-

tok.

Kvantdlds

A digitalizaldas soran nem
csak a folytonos iddskalarol a
diszkrét idépontokban értelme-
zett mintavételezett figgvény-
re valo attérés torténik. A min-
tak nagysaga a mintavételezés
utan még folytonos, egymdstol
akar tetszolegesen kis mérték-
ben kiillonbozo is lehet. A digi-
talizalo eszkoz ezt a folytonos
éreckkészletet egész szamokkal
kifcjezhetové alakitja at' a digi-
talizalo eszkoz altal feldolgo-
zott teljes amplitudosav véges
szamu kis, egyenld tartomany-
ra (kvantumra) bontasaval ¢és
megallapitja, hogy a bemeneti

jelbdl képzett minta hany kvan-

tumbol rakhato ossze (4. abra).

Az abra fliggoleges tengelye
mentén feltiintettiitk az egyes
kvantum-tartomanyok sorsza-
mat. Felbontasnak nevezziik
azt a szamot, amely megmutat-
ja, hogy a digitalizal6 eszkoz al-
tal feldolgozott jeltartomany
hany kvantum-lépesére osztha-
té (erdsen leegyszertsitett ab-
rankon ez 10). A valésiagos at-
alakitok felbontasa gyakorlati
okokbol rendszerint 2 egész ki-
tevijli hatvanya. A felbontasnal
ilyenkor nem is a kvantumlép-
esOk szamat, hanem az azt kife-
jezé kettes szamrendszerbeli

szam helyi értékeinek (bitjei-
nek) szamat adjak meg, pl. egy
16 bindaris helyiértéki (16 bi-
tes) atalakito 2'°=65536, egy
20  bites dtalakito 2*=
1048576 részre bontja fel a tel-

jes megengedett jeltartomanyt.

A 4. 4dbrihoz visszatérve: az
cgves mintak alatt feltiintettiik
annak a tartomanynak a sorsza-
mat, amelybe az illeté minta
esik (a tartomany alsé hatarat
érinté mintakat a felette levo
Iépes6hoz soroltuk). Az n-edik
amplitudo-tartomanyba  ¢sé
minta értékét az u,=nxAu ki-
Mivel n mindig
egész szam ¢és a ,tort kvantum”

fejezés adja.

informaciotartalma digitaliza-
las kozben elvész, a mintak
tényleges értéke a kvantalas so-
ran nyert szamértékekbdl pon-
tosan tobb¢ nem allithato hely-
re, igy a kvantalt jelbdl helyre-

" Ha a mintavéeeli frekvencia kisebb a
Shannon-tétel szerinti minimalis ¢érték-
nél, .alulmintavételezés™ (aliasing) tor-
ténik rendkiviil kellemetlen kovetkez-
ményekkel, pl. digitalis audio rendsze-
reknél a hallhato tartomanyon egy¢b-
ként kiviil esé jelek ¢és zajok hallhato pa-
razita jelekké transzformalodnak. Ezért
kezdédnek az audio digitalizalé rend-
szerek an. anti-aliasing szirével, melyek
wszigortan™ elnyomjak a 20 klz feletti
frekvenciatartomanyt.

' Az altalanositdsra hajlamos Olvaso fel-
fedezheti, hogy a mintavételezés ¢s a
kvantdlas rokon fogalmak, hiszen folyto-
nos, végtelen elemszama halmazbol vé-
ges elemszamu, diszkrét jelkészletet al-
litanak cl6. A digitalizalt analog jel eb-
ben az értelemben kétszeresen (id6 és
amplitud6 szerint) mintavételezett jel-
nek tekinthetd.

t, tat ty kAt

|
3 uy(t)
um
9
| 8
{ 7 Au
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allitott érték az eredeti minta-
értéktdl akar egy egész kvan-
tumnyival is eltérhet (mint pl.
a 4. dbra bal széls6, 97 értéki
mintdjanal). Ez a jelenség a
kvantalasi zaj, mértéke a kvan-
tumnagysagtol, azaz a felbon-
tastol fiigg, a nagy felbontas kis
értékid kvantalasi zajt eredmé-
nyez. A gyakorlatban azonban
nem a zaj abszolit nagysaga,
hanem a jelamplitudohoz kép-
esti relativ értéke (a jel/zaj vi-
szony) fontos szamunkra. Mivel
a kvantumnagysag ¢és az ebbdl
szamithato (pl. fesziiltségben
megadott) kvantalasi zaj egy
adott felbontast
nézve allandé, a jel/zaj viszonyt
csak a jel novelésével javithat-

atalakitora

juk. Ez azt jelenti, hogy az at-
alakité maximalis jeltartoma-
nyit a lehet6 legjobban ki kell
hasznalnunk. Ennek felsé kor-
latjat az adja, hogy egy hang-
technikai atalakité a leghango-
sabb részleteknél a lehet6 leg-
jobban kozelitse meg az atala-
kit6 eszkoz teljes jeltartoma-
nyanak hatarat (de ne érje el,
hiszen az jelhatarolast ¢és ezal-
tal torzitast okozna). A halk
részleteknél persze leromlik a
jel/zaj viszony (anndl inkabb,
minél halkabb egy részlet a leg-
hangosabb részlethez képest,
azaz minél nagyobb a feldolgo-
zott hangjel dinamikéja)®. Még
egyszer hangsulyozzuk: a kvan-
talasi zaj a digitalizalassal elvi-
leg egyiitt jard jelenség, hatasa

csupan korlatozhato, de nem
kiiszobolhetd ki.

nyujtasnyi” tavolsagban talal-
haték soros digitalis audio jel-
folyamot el6allité  eszkozok
(CD-jatsz6 futémiivek) és nem
iitkozik dthdaghatatlan techno-
l6giai nehézségbe, hogy ennek
feldolgozasara — akar hazilag is-
a gyari, ,kommersz” megoldast
felillmalo digitdl-analog atala-
kitot készitsiink, a tovabbiak-
ban figyelmiinket elsésorban a
digitalizalt jel lehetéség szerint
minél pontosabb helyreallitasa-
ra, a digital-anal6g atalakitdsra
koncentraljuk. Az ezt megvalo-
sité rendszert digital-analog
(D/A) atalakité rendszernek
fogjuk nevezni a tovabbiakban,
megkiilonboztetésiil a Iényege-
sen sziikebben értelmezett in-
tegralt D/A atalakito eszkoztol.

Mint azt emlitettiik, a
Shannon-féle mintavételi tétel-
nek eleget tevé mintavételezés
esetén — a kvantalasi zajtol elte-
kintve — a kimeneti jel elvileg
helyreallithaté a mintavétele-
zett jelbol. Erre a legkézenfek-
vébb moédnak az ténik, ha a
mintavételezés ¢és  kvantalas
utan el6allé szamsorozat rend-
re egymast kovetd tagjait a
mintavételi periédusidé (At) al-
tal meghatdrozott id6kozon-
ként digital-analog atalakitéra

juttatjuk. Az atalakité kimene-
tén megjelenik a kvantalt min-
ta értékével ardnyos kimeneti
jel és allandé marad az egész
soron kovetkezd At mintavételi
periodus idejére. Az igy nyert
u(t) ,lépesis” idofiiggvény (5.
abra, hasonlitsuk 6ssze gondo-
latban az 1. dbraval) ,ranézés-
re” emlékeztet ugyan az egész
folyamat kiinduldsi, bemeneti
u(t) figgvényére még pedig an-
nal inkdabb, minél nagyobb a
felbontas ¢és minél stiribb a
mintavétel®, de a ,1épesds” jel
frekvencia szerinti osszetételét
(spektrumat)  megvizsgalva
szembeszoko kiilonbséggel ta-
lalkozhatunk.

A bemeneti jel spektruma az
egyenfesziiltségtol (a  hang-
technikdaban néhany Hz-t6l) az
f,. mintavételi frekvencia felé-
nél valamivel kisebb értékig
(pl. CD-lemeznél a 44,1 kHz-es
mintavételi frekvencia miatt te-
hat kb. 20 kHz-ig) tart6 sav. A
D/A atalakit6 kimenetén vi-
szont a helyredllitott jel spekt-
ruma periodikussa valik, a min-

annyit, hogy a digitalis jelatalakitok al-
taldnosan ismert hibdi (nemlinearitas,
egyenfesziiltségli ofszett, erdsitéshiba,
hémérsékleti drift stb.) koziil a hang-
technikaban leginkdbb a nemlinearitas-
nak, azaz a kvantum-1épések kozotti kii-
lonbségeknek van fontos szerepe. Ez az
anal6g erésitéstechnikabol ismert mo-
don nemlinedris torzitas forrasa.

“Az 5. abran (mivel annak mondandéjat
nem ¢érinti) a kvantalds miatti informa-
cid-veszteséget elhanyagoltuk .

U(t)

A (dB)
_\ a bemend analog jel spektruma
o2 f(H)
5 a spektrum mintavételezés utan
R s
W2 2 3 )
5.3bra ‘\ 6. abra
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tavételi frekvencia egész szamu
tobbszoroseinél elhelyezkedd
savokkal. (6. dbra)

A helyzet azonban ,nem re-
ménytelen”. Mivel az f,, 2f,,
3f,. sth. frekvencidak kornyeze-
tében taldlhaté savok nem az
eredeti jelhez tartoznak, ha-
nem mintegy a mintavételezési
folyamat melléktermékei, vala-
hogyan (pl. megfeleléen meg-
vilasztott alulateresztG sziirG-
vel) meg kell t6litk szabadulni,
és elball az eredeti jel spektru-
ma. Ez azonban csak elsé rané-
zésre ilyen egyszerid. Elvileg
ugyanis olyan alulatereszt6 szi-
rét kell konstrudlnunk, amely a
0-tol f,./2 frekvencidig mindent
maradéktalanul (amplitudo- és
fazistorzitas nélkiil) atereszt,
azon feliil pedig mindent el-
nyom. A CD-jatsz6 példajan te-
gviink egy egyszerli beceslést a
sziirG  kovetelményeinek meg-
hatarozaséara. Habar a kiilonféle
digitalis felvételi technikak ko-
z0tt egyre né a nagyobb minta-
vételi frekvenciajit megoldasok’
szama, kozismert, hogy a ma

748 kHz, 88,2, 96 klz, s6t ma mar itt a
192 kHz-es mintavételi frekvenciaja, 24
bites felbontdsi hangfelvétel. A széle-
sebb korti elterjedés és szabvanyositas
wszilési fajdalmaival” kiiszkodik tobb
high end audio CD rogzitési mod: a
DSD, a Super Audio CD, a DVD Audio és
a HDCD.

" Ez nem ,gyerekjaték”, ugyanis egy
ilven sziir6 72 dB/oktav oldalmeredek-
ségi lenne. Raadasul még egy ilyen ma-
gas fokszamu analog sziirére sem igaz
az, hogy valtozatlanul atviszi az dteresz-
tosavba esé frekvencidkat. Az atereszt6-
siav fels6 hatdranal mar mérhetGen
csokken, vagy ingadozik az amplitudé-
menet.

még legelterjedtebbnek szami-
t6 CD lemezeknél 44,1 kHz a
mintavételi frekvencia. Az at-
vinni kivant sav 20 kHz-ig tart.
A sziir6nek tehat 20 kHz-en
még mindent at kell eresztenie,
25 kHz-en mar kb. 80-100 dB-t
kell esillapitania. Ehhez viszont
legalabb 12-edfokt analég szi-
rore lenne sziitkség®, amely vi-
szont rendkiviil bonyolult, dra-
ga ¢s instabil, hiszen a sziir6k
fokszamanak novekedtével hat-
vanyozottan né az alkatrészér-
tékek pontossiga, hémérsékle-
ti ¢s hosszuidej stabilitdasa
iranti kovetelmény.

Slgazi” megolddasnak repro-
dukalhat6, hosszas bemérési,
bedllitasi procediarak mell6zé-
sével eléidllithato, stabil és jo
miiszaki paraméterckkel ren-
delkezé D/A  atalakité rend-
szert tekinthetiink. A 6. dbrara
és a hozza flizott magyarazatra
visszagondolva rajohetiink: a
sziirGvel szembeni szélsGséges
kovetelmények abbol erednek,
hogy a mintavételi frekvencia
fele és a hangatvitelhez sziiksé-
ges sav felsé hatara tal kozel
esik egymashoz, ezért a sziirG-
nek nagyon ,meredek” levaga-
sunak kell lennie (a 6. abran
pontozott vonallal jeloltiik).
Lassuk, milyen rendszertechni-
kai 4talakitassal konnyithet-
nénk meg a sziir6 dolgat. A di-
gitalizaldsra keriil6 jel frekven-
cia-tartomanyanak 20 kHz-es
felsé hatarfrekvenciajabol trivi-
alis okokbol nem engedhetiink,
toviabba az ,alap” CD-lemez tiil
széles korben elterjedt ahhoz,

hogy szabvanyos 44,1 kHz-es
mintavételi frekvencidjat egy-
szerii intézkedéssel” megval-
toztassuk. Egy lehetdségiink
marad tehat: olyan elektroni-
kus megoldast taldlni, mely al-
tal a D/A atalakit6 a bemeneté-
re ¢rkezo digitalis jelfolyam
mintavételi frekvencidjanal 1¢é-
nyegesen nagyobb mintasebes-
ségii jelfolyamot lat. Ezt gy ér-
hetjiik el, hogy a D/A atalakito
elé olyan digitdlis interpoldld
eszkozt iktatunk be, amelynek
kimenetén az eredeti mintavé-
teli frekvencia tobbszorose
LJatszik”. A 7. abran osszeha-
sonlithatjuk a mar leirt, ,nyers
erére” alapozott megoldast az
interpolaloval megoldott, koz-
keletdi nevén . talmintavétele-
zéses” D/A rendszerrel (az egy-
szerliség kedvéért az altalaban
sztere6  atalakitéknak
egyik csatorndjat abrazoltuk).

Az interpolator legegysze-
riibb megoldasa ,iires” minta-
kat (8-szoros tulmintavétele-
zésnél pl. 7 db 0 értékii mintat)
iktat be a soros digitalis beme-
netre érkezd értékes” mintak
kozé. Ez az mivelet a tilminta-
vételezési aranyt mutatd szor-
z6szamtol” fiiggGen kellemesen
megritkitja a kimeneti analog
szlir6re juté frekvenciasavokat
(lasd a 8. abrat, amelyen ,hely-
sziike” miatt egy négyszeres
tulmintavételezé rendszer ha-
tasat abrazoltuk).

Ha a pontozott vonallal jelolt
anal6g szlir6karakterisztikat
osszevetjilk a 6. dbraval, mar
négyszeres tulmintavételezés-

csak

[ B 7 abra 8.3abra
A (dB)
Soros digit. Mabg l
be = Magas fokszama | *
msnﬂ;l DA konvertekH e t/2 fH2)
Soros dlgtit. - ':n abg A @B
beme_rr_.l Interpolétor HD/A konvertek Hiluhw%;ebmuﬁ - \ """ ’ \
fml2 4 f(H2)
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ndl is sejthetd, hogy a kovetel-
m¢ények  osszehasonlithatatla-
nul cgyszertibb felépitésti ana-
16g sziirdvel teljesithetdk.

Nem szabad elfeledkezni a
tulmintavételezésnek egy to-
vabbi tdvos hatasarél sem: a
kvantalasi zaj teljesitménye tal-
mintavételezéskor  szélesebb
savban oszlik szét ¢s igy szirés
utan a hallhaté hangok tarto-
manyaba kisebb hanyada jut.

Mig ¢l6zé meggondolasaink-
ban 12-re beesiiltiik a talminta-

-

vételezés nélkali atalakitohoz
szitkséges sziliré fokszamat, cgy
8-szoros tulmintavételezési at-
alakité rendszer végére har-
madfokd analog szlird is cle-
gendG. Ennck megvalositdsa
mar semmilyen gyakorlati ne-
hézségbe nem atkozik, cgvsze-
ri felépitési, olesod, bemérést
nem igénylé, | gvarthaté™ aram-
kor.

A .gyakorlat”...

Lassuk, hogy a fentickben va-

zolt clvek hogyan valosulnak

meg  a Cirrus Logic ¢ég austi-

USA)
Semiconductor

ni (Texas, sz¢khelyd
Crystal
Products Division nevi, a ¢¢-
gen belil nagvfoka onallosag-
gal bird részlegének termdékei-
ben. A Crystal-r6l  roviden
annyit, hogy — bar anyavallala-
ta, a Cirrus Logic a nagyinteg-
raltsaga  dramkorok piacan
régota jelen van — az A/D-D/A

atalakitok néhany nagy multa

csupan néhany éve zarkozott
fel. Ez a felzarkozias azonban
igazan jol sikeriilt: a Crystal az
altala
Analog CMOS technologiaval

kifejlesztett  Smart

ma valoban eredményesen old-

ja meg a zajérzékeny anal6g

P

e

aramkorok ¢s a zajt termel6 di-
gitalis funkciok ,békés egymas
mellett ¢lését” egvazon szilici-
umlapkdn. A Crystal fejlesztéi
killonosen nagy tapasztalatot
halmoztak fel a digitalis audio
atalakitokban gyakran hasz-
nalt delta-szigma (DS) atalaki-
tasi cljaras alkalmazasaban.
Mindezekhez széles termékpa-
letta, tisztességes arképzds,
preeiz dokumentacio ¢s hatdé-
kony fejlesztéi tamogatas tar-
sul, igy a Crystal ma mar a DS
atalakitok, czen belial pedig
kiilonosen a digitalis audio at-
alakitok terén sok tekintetben
piacvezetének szamit olvannyi-
ra, hogy van olvan - konzumer
clektronikairol ismert- vilag-
cég, amely digitalis audio in-
tegralt eszkozeit a gyakorlati-
lag teljesen a Crystal miuszaki
megoldasaira alapozva gyartja.

A Crystal D/A &talakité megolddsai
A Crystal a sztered audio D/A
atalakitok széles valasztékat
fejlesztette ki, amelyekkel a
legegyszertibb L alap™ alkalma-
zasoktol a minden izében pro-
fessziondlis, high-end rendsze-
rckig minden igény kielégithe-
t6. Ha rapillantunk pl. egy ol-

konverter tombvazlatdra
(CS4327 tipus, 9. dabra), azon
az audiojel helyredllitas minden
eddig megismert elemét felfe-
dezhetjik.

A tombvazlaton n¢hany eddig
nem emlitett funkeiot: a soros
digitalis jelet fogado digitdlis
interfészt, de-emfizis dram-
kort, fesziltségreferenciat ¢s
delta-szigma modulatorokat is
talalunk. Ez utobbiakat itt nem
részletezziik, szerepiikrdl esak
annyit, hogy az interpolatorok
funkecidjat kiegészitve, azokkal

cgviitt  az eszkoz 128-szoros

4

tulmintavételezési szorzosza-
macrt felelések. A jobb és bal
csatorna kozos fesziltségrefe-
rencidja szabja meg a D/A kon-
verterek  fesziiltséghkvantumat.
A de-emfazis egység pedig (az
FM radiovételnél megszokott-
hoz hasonloan) a digitalizalas
soran a jel-zaj viszony javitdsa
¢rdekében a magashangokra
vonatkozo clokiemelds hatasat
allitja helyre. Mivel a CS4327
eszkoz széles mintavéeeli frek-
venciatartomanyban képes mu-
kodni ¢s a digitalizalasnal hasz-
nalt clokiemelés frekvenciame-
nete  kilonbozé  mintavéeeli
frekvencidkndl killonbozo, az
utokicgvenlités  (de-emfizis)
karakterisztikajanak is valtoz-
tathatonak kell lennie. A DEMO
¢s DEM1 logikai jelekkel ha-
romféle mintavételi frekvenceia-
ra (32 kHz, 44,1 kllz ¢s 48
klz) optimalizalt utokiegyenli-
t¢s allithato be, de ¢z a funkeio

¢s nagynevi gvartdja mellé  eso, 20 bites felbontast D/A teljesen ki is iktathaté (a 10.
" A tdalmintavételezésre jellemzé szorzotényezo gvakorlati

okokbol mindig 2 egész kitevaji hatvanva: gyakori pl. a 2° DIFO_DIFt _ DEMO DEM! VA, vD:

= 8, 2" = 64 ¢éreckvalasztas. Bar esabité a gondolat, de a ik LI LN . B

tilmintavételezési ardany tetszélegesen nagy értékia még- Sf‘:ﬁ: 357 “iertace || Deempnasis| | Volage Halerence oy oMFLT
sem Iehet: vegyik figyvelembe, hogy novekvd talmintavéee- 1 1 .

lezésnél a D/A dtalakitonak egyre rovidebb ideje marad ar- mepotaor o DoSigmal | g Ly cowtnss. 1= s

ra, hogy az ,¢rtékes” minta idétartama alatt pontosan — a B ! e

legkisebb helyiértékd bit altal meghatdarozott mértéknél AUTO MUTE 12 [ B ! Anaiog | 1
kozelebb — bedlljon a bemeneti kod dltal el6ire éreékre. PSR 78 “Modator [~ PAC [T Lowmuss ey AOUTR
LwGazdasagi” kompromisszumra kényszeriliink tehat: nem 5 i) s

¢érdemes a nagyon oleso szlirGért nagyon draga D/A dtala- e e o

kitoval fizetni. 9.3bra
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abran példaképpen a 44,1 kHz
mintavételi frekvencidhoz tar-
toz6 utdkiegyenlité karakte-
risztikat mutatjuk meg).

A soros digitdlis audiojel az
eszkoz SDATA bemencetére ér-
kezik, melyet két orajel idozit.
Az LRCK bemenetre érkezé jel
azonositja, hogy az ¢éppen to-
vabbitott mintat bal vagy jobb
oldali sztereo csatornainforma-
cioként kell-e kezelni. Egy
OsszetartozO  csatornajel-par
kezdetét az LRCK jel felfuto ¢le
jelzi és a bal csatornajel atvite-
le torténik elészor. Az LRCK jel
logikai értékének viltozasa ha-
tarolja el egymastol az egyes
csatorna-mintdkat reprezenta-
kodszavakat.
A SCLK jel pedig egyszerti bit-
orajel, melynek felfuto éle azt
jelzi, hogy a soron kovetkezo
bit beolvashat6 az eszkozbe. Az

16 digitalis

itt vazlatosan leirt interfész sé-
ma harom kiilonféle digitalis
bemeneti formatumban is meg-
valosulhat, melyck koziil az esz-
koz DIFO ¢és DIF1 bemeneteire
kapesolodo logikai jelkombina-
cidval kell kivalasztani a beme-
netre ¢ppen érkezé jelfolyam

M——!—v’.‘

Left Channel

formatumanak megfelelGt.
A 11. dbrdan — csupan az inter-
fészjelek értelmezésének meg-
vilagitasara, a teljesség igénye
nélkiil — megmutatjuk az egyik
digitalis formatum idédiagram-
jat, amelyre az jellemzé, hogy a
bemenetre érkezo digitalis kod-
szavak szohosszusigahoz (16,
18 vagy 20 bit) automatikusan
alkalmazkodik. Figyeljiitk meg,
hogy egy-cgy csatornajel részé-
re 32 (egy teljes sztered minta-
hoz tehat 64) orajelnyi id6 4ll
rendelkezésre, amelyben a digi-
eszkoz felbontasatol
fiiggGen 16-24 bites szohosszi-
sagu adatszavak tobb-kevesebb

talizalo

iires bittel Kkiegészitve helvez-
kednek el. Kellemesebbé teheti
az eszkoz hasznalatat az AUTO
MUTE (automatikus némitas)
bemenet, amely bekapesolja a
jel nélkili allapotot felismerd
¢s a kimenetet némitd tizem-
modot. Ez azt jelenti, hogy az
AUTO MUTE bemenet aktivala-
sa utan az eszkoz felismeri, ha
8192 LRCK
hosszabb ideig (a CD mintavé-

periodusnal

teli frekvencidjat figyelembe vé-
ve tehat tobb, mint kb, 0,2 ma-

11. abra

" o o

sew UL U UUUUr iU uun LI uuriuurununuund Juirsuuuuu® o

SOATA é l
1681 g1 9/8j7/6[5/413]2]1{0

(7] | TehdshallalolsTr} [Tl {7} )70,

ﬁAm advzf1f1d o[ e[ 7[6[s[a[a[2] ]o] ﬂ_]‘: \716hﬂ|5]|j|g|1nd9"4 al2[1]o] [/ Z,m

) )2 ) )
,fgg‘ [ Tashel, sshalsdsdrifsd o[ e 7[6[s[a[3]2]1]o[] 4' 1g]whz]|§]1§'5]|j1jne S els[a[a[2[1]o ['(:]E

Gain

0dB ———

sodpercig) megszakitatlanul 0
vagy 1 ¢értéki bitsorozat érke-
zik ¢és ekkor némitja az analog
kimenectet.

Az anal6g kimeneten a re-
konstrudlt anal6g jel mar eré-
sen sziirve jelenik meg, a kime-
netekre  elég csatornanként
cgy egyszert, oleso, stabil ma-
sodfoka aktiv Butterworth szi-
rét esatlakoztatni. (12. abra)

A CS4327 16 kivezetésii tok-
ba épitett, 20 bites felbontasua,
108 dB jel-zaj viszonya, 100 dB-
es dinamikaju eszkoz. Hasonlo
belsé felépitést, de javitott pa-
raméterekkel és tobb szolgalta-
tast ,tud” a CS4329 integralt
aramkor. Ez azonos felbontds
mellett 112 dB jel-zaj viszonyt
¢s 105 dB dinamikat tesz Iche-
t6évé és a bemeneti formatumok
bévebb vilasztékat képes fel-
dolgozni. A minGségi megolda-

sokra torekv alkalmazo sza-
mara fontos, hogy a 20 kiveze-
téses tokozasba a kimenetek
szimmetrikus, differencialis fel-
épitése is ,belefér”. A (0S4329
tipus nyoman fejlesztette ki a
Crystal a 24 bites kategoria je-
lenlegi  cstesmodelljét, a
(S4390-ct, amely 106 dB-es di-
namikdjaval, 115 dB-es jel-zaj
viszonyaval, szimmetrikus ki-
meneteivel elsGsorban a  pro-
fessziondlis ¢s high-end alkal-
mazasfejlesztok  érdeklédésére
tarthat szamot.

A (S4327 és CS4329 tipusok
vezérl6bemeneteit szemiigyre

20k

Wy

150 pF

3.4k

\\ T2=15us 10
10dB [-------- R \ﬂ—i ‘ >—’\/\/N——<
F1 F2  Frequency 100 pF
3.183 kHz 10.61 kHz

10. abra

12. 3bra
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azokat

lathato,
wszokvanyos”, dllandé alkalma-

véve hogy
zasi kortlményekre szant ké-
sziilékekben fix logikai szintek-
re kell kotni vagy beallitasukrol
clegends bekapesolaskor gon-
doskodni. Ezen alapul a
CS4330/31/33 18 bites esz-
kozesalad, melynek  tagjai
mindossze 8 kivezetéses, rend-
kiviil kis méret(i ¢és oleso toko-

P

zasu eszkozok. Mig a digitalis

bemeneti formatumot a mar
ismertetett CS4327, €CS4329

¢s (CS4390 tipusoknal logikai
jelek altal kell kivalasztani, a 8
labt eszkozesalad egy-cgy tipu-
sa egyetlen konkrét jelformadtu-
mot kezel, a tipusvalasztassal
tchiat a formatum is eld6l. Eb-
ben az ¢értelemben természete-
sen a GS4330 és esaldadja kevés-
b¢é flexibilisen hasznalhat6, de
¢z a felhasznalhatésagot a gya-
korlati alkalmazasok tdlnyomé
részében nem korlatozza.

A (CS4334/35/36/37/38/39
csalad hasonlo elvekre ¢épiild,

s s

azonos tokozast eszkozokbol
all, de felbontdsuk 24 bit, maxi-
malis mintavételi frekvencidjuk
96 kHz. 2 kHz-t6l 100 Kklz-ig
Altoztatva a mintavételi
venciat, a beépitett szird fazis-

frek-

menete megtartja nagyfoka li-
nearitasat, ami a szterceo-hatas
korrekt visszaadasanal nem mel-
I¢kes. A 8 kivezetéses tipuscsa-
lad tagjait mar a méretiiknél
fogva is kedvezGen lehet hordoz-
hat6 késziilékekben alkalmazni.
Ezt erésiti, hogy a fogyasztasuk
rendkiviil kicsi, egyetlen 5 V-os
tapfesziiltséget igényelnek, s6t

a 4330/31/33 tipusok akar 3 V-
rol is tizemeltethetk. Egysze-
riibb alkalmazasokban az anal6g
kimenetekre esatornanként 2-2
kondenzatorbdl és ellendlldasbol
allo passziv sziirGt is elegendd
csatlakoztatni.

Ujdonsdgok

A fejlodés, az Gj generacios esz-
kozok megjelenése természete-
sen folyamatos. Ennek érzékel-
tetésére vazlatosan bemutatjuk
az alabbi néhany tipust, ame-
lyek most keriilnek a fejlesztok
kezébe és gy a kozeljove készii-
I¢keinek minGségét hatarozzak
majd meg. Elséként emlitjik
16 kivezetéses
(S4340/41 D/A konvertert,
mely 24 bites felbontdst és 96

tokozasu

kHz mintavételi frekvenciaval is
miikodhet. Dinamikaja megha-
ladja a 100 dB-t ¢és mar 3 V-os
szimpla tapfesziiltségrol s
hasznalhat6. A tapfesziltségel-
latas killonlegessége még a zaj-
talan bekapesolas. A CS4341 ti-
pus 1 dB-es 1épésekben beavat-
kozo digitalis hangeré-szaba-
tartalmaz,
Lagy” hangeré-szabdlyozasi al-
goritmusdaval és a nullitmene-
tekhez kotott hangerd-1épte-
téssel mindig zajtalan hangerd-
valtoztatast tesz lehetévé.

A mar ismertetett (CS4390
utédtipusa a CS4391, amely
107 dB-es dinamikajaval és jel-
zaj viszonyaval, 96 kHz-re val6
alkalmassagaval minden szem-
pontbdl feliillmulja elédjét.

A (S4396 igazi cstcsmodell:

lvozot is amely

|
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— 13. abra

24 bites felbontdsaval, 96 kHz-
es mintasebességével, 120 dB-
es dinamikajaval ¢és jel/zaj vi-
szonyaval a legkényesebb pro-
fessziondlis ¢s high end igénye-
ket is képes kiclégiteni.

Digitdlis bemeneti interfész

Nem tartozik szorosan cikkiink
f6 gondolatmenetéhez, de CD
futomiivekhez tervezett kiilsé
audio D/A atalakitok tervezése-
kor a konstruktérnek meg kell
oldania a CD-jatsz6 mechanika
fel6l érkezé digitalis jelsorozat
fogadasat is. A CD-jatszok — és
mas digitalis audio jelforrasok is
— kimeneti jeliiket nem a 11. 4b-
ran lathatohoz hasonlo rend-
tchat a megismert
audio D/A alrendszerek harom-
(LRCK, SCLK,
SDATA) interfészének megfelel
formaban dllitjak ¢l6, hanem

szerben,

vezetékes

mindossze egyetlen koaxidlis ve-
zetéken vagy optikai kdbelen.
Ennck oka az, hogy a késziilé-
kek egymas kozotti csatlakozta-
tasanal fontos kovetelmény —
tobbek kozott — a kommunika-
ci6 egyszert technikai megolda-
zavarvédett, egyszert,
szabvanyos csatlakozokra épiils
kabelezés is, amelynek az emli-
tett haromvezetékes interfész
nem felel meg. A gyakorlatban
hasznilt  AES/EBU" agy
S/PDIF" formatum egyetlen jel-
vezetéke mellett

sa, a

kiilon csator-
na- és bit orajel nincs, tehdt a je-
let fogadd elektronikanak eze-
ket az id6zitGjeleket a bemeneti
jelfolyambdl kell elGallitania. Ez

' A professzionalis (stidi6 és misorszo-
rasi céla) digitalis audio szabvanyait ki-
dolgozo szervezetek: az USA-beli Audio
Engineering Society és az eurdpai
European Broadcasting Union szervezet
nevéb6l szarmazo rovidités.

" A szérakoztat6 elektronikai (konzumer)
digitélis audio eszkozoknél gyakran hasz-
nélt, a Sony ¢és a Philips altal kidolgozott
digitalis audiéformatum roviditése (Sony
/Philips Digital Interchange Format)
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rendkiviil igényes feladat, hiszen
az orajelek id6zitési bizonyta-
(kozkeletti
Jitter”) durva zajforras. Ha

lansaga nevén

ugyanis a D/A alrendszerre ér-
kezé csatorna-6rajel idézitése
bizonytalan a digitalizalas soran
vett mintdk id6zitéséhez képest,
hidba helyesck a mintak ampli-
tudoéreékei. A felhasznalo filé-
nek teljesen mindegy, hogy
Jrossz idépontban jé minta”,
vagy ,,jo idépontban rossz min-
ta” érkezik, az eredmény min-
denképpen zaj. Az illesztoegy-
ség elsodleges feladata tehat a
AES/EBU  vagy
S/PDIF jelfolyambol a pontos
idozitési, jittermentes oOrajelek
helyredllitasa és az adatbit-soro-
zattal egyiitt a D/A atalakito al-
tal feldolgozhat6 formdban valo
clodllitasa. Ehhez jarul még az a
feladat, hogy az AES/EBU jelfo-
lyam az audio mintak értékén

bemeneti

kiviil egy sor ,nem audio” infor-
maciot (pl. a digitdlis jelfolyam
kild6jét és eimzettjét azonositd
jelsorozatot, a mintavételi frek-
vencidra és az Orajel pontossaga-
ra utalo kodokat stb.) tartal-
maz, melyet ki kell sorolni” a
jelfolyvambol és a vevdoldali ké-
sziillékvezérls  altal elérhetGvé
kell tenni, esetleg (egészben
vagy részben) el kell dobni.
Minderre a feladatra a Crystal
professzionalis ¢s high-end c¢¢-
lokra is alkalmas digitdlis audio
jelado-jelvevé eszkozparokat ala-
kitott ki. A D/A dtalakitas téma-
jahoz inkabb a vevéaramkorok
kapesolodnak. A vezérléshez
(késziilékvezérld mikrokontrol-
ler vagy processzor) valé illesz-
kedés szempontjabol a parhuza-
mos illesztés flexibilisebb lehe-
toséget nytjt, a soros hozzaférés
viszont egyszertibb, kiilonosebb

" Az angol nyelvii irodalomban ezeket
gyakran a Sample Rate Converter ki-
fejezésbol alkotott betiiszoval (SRC)
roviditik.

vezérlést nem igénylo, ,stand-
alone” alkalmazasokhoz ajanl-
hat6. A 13. dbra ez utobbi mo-
dell tombvazlatat mutatja.
Professziondlis igényvekhez a
48 kHz-es tipusok mellett 96
kHz-es mintasebességii jelek to-
vibbitdsara alkalmas tipusok is
léteznek. A tipuscsaladrol aldab-
bi tablazatunk ad attekintést:

Adathozzaférés 48 kHz 96 kHz
(S8411 (S8413
(S8412 (SB414

Parhuzamos
Soros

Mintavételi frekvencia konverter

Mar céloztunk arra, hogy napja-
ink digitalis hangtechnikdja a
Wklasszikus” CD-lemez miiszaki
korlatai koziil egyre magasabb
mintavételi frekvenciak megho-
ditasaval is kitorni igyekszik. Ez
a tendencia hozza magaval azt a
problémat, amely két, kilonbo-
z6 mintavételi frekvenciaja digi-
talis audioberendezés csatla-
koztatasakor 1ép fel. A Crystal
erre is kinal megoldast a
(S8420 tipust mintasebesség
konvertal6'” eszkozén keresztiil,
amely a 8 kHz-t6l 96 klz-ig ter-
jedd tartomanyban (16-24 bites
felbontas mellett) tetszoleges
mintavételi frekvenciaji digita-
lis audiojelet képes fogadni ¢s
egy, a felhasznalo altal kivalasz-
tott masik mintavételi frekven-

ciaju jellé atalakitani. A konver-
talt mintak kiolvasasa a beme-
neti jeltdl fiiggetlen, aszinkron
modon torténhet, tehat az ere-
deti és a konvertalt mintak id6-
zitése kozott nines kényszer-
kapesolat. Ezaltal a konvertalt
oldal id6zitése a bemend jelénél
Iényegesen precizebb  lehet,
amellyel a karos idémodulacio
(jitter) ¢s a beldle szarmazo zaj
is csokkenthetd. Ezzel az esz-
kozzel a kiilonféle digitalis
hangszabvanyok ¢s a ,szabva-
nyon kiviili”, széles tartomany-
ban programozhaté digitalis
audio eszkozok (példaul szami-
togép hangkartyak) ecgyarant
Losszebékithetdk”.

Fejleszt6i tdmogatds és elérhet6ség
A Crystal a termékeihez részle-
tes ¢és megbizhatd dokumenta-
ciot 4llit elé ¢és minden eszko-
z¢éhez mintaaramkorrel segiti a
fejlesztok munkdjac. Helyszike
miatt itt nem foglalkozhattunk
egy onallé cikket is megérdem-
16 témakorrel, a D/A atalakito
rendszerck rendkiviil kényes
aramkor-tervezési szempontjai-
val. Ehhez kapesolodik viszont,
hogy a Crystal vallalja a hozza
elkiildott nyomtatott aramkori
terveknek ¢ szempontok sze-
rinti feliilvizsgalatat.

Téth Ferene

y 4 Y17 JZ J J A
' 4 A wWry /.
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MIXED SIGNAL SOLUTIONS
FROM CIRRUS LOGIC
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BB 30 csoves végerdsito II. rész

Az el6z6 részben ennek a relativ egyszerd csoves telje-
sitményerdsitének az elméletével foglalkoztunk. Ko-
vetkezzenek most a gyakorlati tanacsok. A késziilék ki-
vitelezésénél kifejezetten a hazai alapanyagokat illet-

tunk.

ve az itthon beszerezhetd alkatrészeket veftik figye-
lembe. Sot, a transzformatorok rajzait is publikaljuk,
mi magunk is boltban kaphaté vasmagokkal dolgoz-

Csoves  erGsitét a gyakorlatban
kétféle technikaval épithetiink.
Az egyik a nyomtatott dramkori
technika, a masik az agynevezett
huzalozott technika. Mindkét el-
jarasnak vannak el6nyei és hatra-
nyai. A kett6é kozil célszeriibb a
viszonylag cgyszeriibb NYAK-os
technikat valasztani, mert igy a
(sokszor ztirzavaros) kabelrenge-
teget elkertilhetjiik.

A jobb és a bal csatornat, vala-
mint a tapegység aramkoreit kii-
16n nyak lemezre épitsiik fel, s az
athallas minimalizdlasa miatt az
erosité dobozaban szimmetriku-
san helyezziik el azokat (a két
csatorna kozé keriiljon a tapegy-
ség panelja!).

A nydkok beiiltetése utan ko-
vetkezik azok egymassal, a beme-
netekkel, a halozati, valamint a
kimend transzformatorokkal vald
osszehuzalozasa. A tranzisztoros
technikaval ellentétben, a harom
nagyméretii transzformator mi-
att gondoskodni kell az ¢épités
legelején egy stabil mechanikarol
(késziilékhaz), mert e nélkil
mozdithatatlan, zavarérzékeny, és
nem utolsd sorban életveszélyes
clektronika lesz az eredmény.

Ha a készil¢k osszehuzalozasa
kész van, akkor megejthetjiik az
c¢ls6 bekapesolast.

Az EL84 végesovek racsaira
kapesolodo trimmer potenciomé-
terek lehetdleg kozépdllasban le-
gvenck, igy elkeriilhetjiik azok
meghibdsodasat. Ne felejtsiink el
tovabbd a kimenetre miiterhelést
kapesolni (jobb hijan egy hang-
szOro is megteszi), mert a csoves

végerositok (ellentétben a tran-
zisztorosokkal) végesovei terhe-
letlen dllapotban tonkremehet-
nek.

A bekapesolas utan ne ijedjiink
meg, ha valamelyik c¢satorna
(esetleg mindkettd) gerjed. Ezt
valoszintileg a kimeneti transzfor-
mator tekereseinek helytelen be-
kotése okozza. Ilyenkor a szoban

A nyugalmi dramot kozvetleniil
nem tudjuk mérni, csak gy, ha
R17 ¢és RI18 ellenallasokon fe-
sziiltséget mériink, s ennek isme-
retében kiszamitjuk a rajta folyo
aramot, melynek értéke meg-
egyezik két parhuzamosan kap-
csolt EL84 ¢s6 dramaval. Ez ese-
tinkben annyit jelent, hogy ha
R17-¢n, illetve R18-0on P1, P2, (il-

O +Ul
v l I — v
«  S=4S0menet o O 06=450 menet
ORt
v v
[V wmizsmenct o O ||| [ S nio=125 mener o] -
G610 v v Q6
— n3=450 menet Cy  ma=tsOmener (V2.Va)
v
lx n7=125 menet D I I C n8=125 menet Kl
v
Al " K n1=450 menet D c n2=450 menet K A2
v3vs) © . (V2,v4)

Vasmag A=l9cn¥

forgd tekeresek kivezetéseit fel-
cserélve, az erésito helyesen fog
miikodni. A menetszamokat ¢és az
egyes tekeresek helyes bekotéseit
a kimend transzformator miihely-
rajzan szemléltetjiik.

Ha mindent rendben taldlunk,
akkor elkezdhetjitk a végfokozat
nyugalmi aramanak beallitasat.
Ennek ¢értéke esovenként kb. 15
mA. A bedllitashoz mindossze egy
digitalis (vagy analég) multimdé-
terre van szitkség, tehat, ha vala-
kinek mar mikods, barmilyen
hasonlé felépitésii erdsitdje van,
ennck birtokdban ellendrizheti és
beallithatja annak nyugalmi éra-
mat is.

letve a jobb csatorna bedllitdsa-
kor P3, P4) trimmerek segitségé-
vel 150 millivolt egyenfesziiltsé-
get allitunk be, akkor éppen a ki-
vanatos nyugalmi aramdértékek
allnak be.

[a a bedllitast elvégeztiik, ak-
kor nines mas dolgunk, mint be-
kapesolva hagyni az erdsitét, és
varni kb. 8-10 érit, s akkor ¢llen-
Orizni ismét az aramot. Természe-
tesnek vehetjitk, ha az aramok a
esovek ,érése” miatt néhény sza-
zalékkal novekednek. Allitsuk
vissza az ellenallasokon a névle-
ges 150 mV fesziiltséget, és ha az
er6sitd hibatlan, ez a beallitds
mar nem fog valtozni.
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A csoves erésitok hangjat ked-
vel6knek el kell fogadniuk azt a
tényt, hogy a csovek oregszenek
(¢letkoruk fiiggvényében viltoz-
nak a paramétereik). Emiatt ¢él-
szer( ¢évente ellendrizni a nyugal-
mi dramokat, s ha kell, korrigal-
ni. Akinek esetleg maédjaban all
beszerezni ES4L, illetve E83CC
ipari csoveket (garantalt élettar-
tamuk 10 000 tizemora), minden-
képpen stabilabb, id6tallobb m-
kodést varhat.

Az ECC83-as elGerdsité esével
30 W kimeneti teljesitményhez
350 mV,; bemeneti fesziiltségre
van sziikség. Ez dltalaban a tune-
rek, magnok, RIAA korrektorok
kimeneteinek megfelel szint. Ha
valaki elsésorban CD-jatszoval ¢és
passziv el6fokkal kivanja hasznal-
ni a BB30-at, ¢s tal érzékenynek
talalja a végfokot, akkor alkalmaz-
hat az ECC83 helyett ECCS82-¢s
kettdstriodat is.

A két esotipus bekotése meg-

egyezik, esupan a jellemz6ik (t6b-
bek kozott a fesziiltségerdsitési
tényezdjiik) kilonboznek. A cse-
re eredményeképpen a 30 wattos
kimeneti teljesitményhez 775 mV
effektiv értékd bemeneti vezérlé
fesziiltségre lesz sziikség. A CD
jatszokhoz ez az ¢rték valoban
jobban illik.

Végiil a tapegységrol is ejtstink
n¢hany szot.

Mindenek elétt egy elvi hiban-
kat kell korrigalnunk. A maso-
dik szamban, a 15. oldalon
a BB30 tapegység transz- |
formatoranak legalso te-
keresén 1évo egyeniranyito
hid diédai forditva vannak
rajzolva ¢s sajnos a D7-D8S
helyett kétszer szerepel a
D7-es. ‘

Tehdt: ezcket a diodakat |
(D5, D6, D7, DS) a rajzzal el- |
lentétben forditva kossiik be!

A hadlozati transzformator
legalabb 180 VA-es tipus le-

230V,075 A

2x8 menet ¢ 1.2 CuZ
600 menet ¢ 0.8 CuZ 3 2x63V,38A

gven. Lehet lemezelt, hiperszil,
vagy toroid is.

A prototipus transzformatora
M102 lemezelt 54 mme-es pakett-
vastagsagu trafé. Az alabb kozolt
adatok erre a tipusra érvényesek,
mas tipust trafok menetszamai
cttdl eltéroek lehetnek. A kimend
transzformator szintén 54 mm
pakettvastagsagn M102/A leme-
zelt traféra késziil, a primer 0,2
mm, a szekunder 0,5 mm huzal-
vastagsaga. F.B.

620 menet ¢ 0.5 CuZ |
233V,05A "

2x8 menet ¢ 1.2 CuZ
263V,38A

55 menet ¢ 0.3 CuZ
20V,0,1A

Hél6zati transzformétor
Vasmag: M102/54

Boltunkban a HiFi, audio- és
videdtechnika tertletéen hasznalt,
illetve hangsugarzo épitésehez szuk-
séges csaknem minden csatlakozot
és kabelt megtalal, Magyarorszagon

egyedulall6 valasztekban

)

DIETZ - KaCsa Audi¢ Kft. = 1143 Budapest, Hungéaria kortut 67. * Telefon: 220-9100, fax: 22
E-mail: kacsal6mail.matdv.hu « Nyitva tartas: H-P 9 - 18 oraig

09101
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Hangfaltervezés nem .iskolds” médon

Hang (fal) szer IL rész

Az elsé részben addig jutottam, hogy meghataroztam,
milyen iranyba is indulok el. Azofa elfelt lassan ket
- munkas hétkoznapokkal teli - hénap, és eljutottam
az elso "profotipus” késziilékig. Legalabbis elmélet-
ben. Gyakorlatban egy méretében megfeleld, de a vég-
célhoz vajmi kevéssé hasonlitd darabot hasznaltam,
amde ez mar sok kérdésre valaszt ad. igy mar ponto-
san meghatarozhaté a doboz mérete, hangolasa, sét a

doboz alakjardl is képet alkothatunk. A mélysugarzo

Lon

viselkedésérdl is sok kiderdl, eqy “iskolds” keresztval-
té alkalmazasaval, és néhany nagyon lényegretoré mé-
rés is elvégezhetd. Es ahogyan az varhaté volt, még az
eredeti otletemet is megvaltoztattam id6 kozben. Foly-
tassuk tehat a hangsugarzoépités kusza osvényein
vald barangolasunkat, most mar a kézzelfoghatd tam-
ponfok megismerésével.

El6szor is a hangszoro részletes
technikai paramétercinek meg-
ismerése, esctiinkben megmé-
rése az elsé 1épés. Bar gyari
adatok is rendelkezésre allnak,
egy konkrét tervezés esetén
nem art megmérni a kivalasz-
tott modellt. Természetesen a
méréseket is meg kell elzze
egy n¢hany oOras jaratas, hiszen
a nyers hangszoré paramdéterei
alapvetden eltérnek egy bejara-
tott darabtol.

A mért értékek nagyon ha-
sonlitanak a gyari adatokra, igy
tehdat most mar nyugodtan ha-
gyatkozhatom rdjuk. Az elmé-
leti dobozméret a fenti adatok-
bol 24,2 liter. Ehhez hozzdjon
kb. 10% a csillapitoanyag, mag-
nes ¢és egycb belsé térfogatot
novelé anyagok miatt, igy ka-
punk egy 27 liter belsé térfoga-
ti dobozméretet. Ez persze el-
méletben szamolt érték, az
adatok alapjan, a pontos meg-
hatdrozasahoz sziikségem van
egy ismert térfogatii dobozra,
hogy méréssel lehessen megha-
tarozni a végleges térfogatot.
Egy 32 literes doboz épp ren-
delkezésre allt, ebben vizsgalva
a sugarzot végil is 25,5 liter
végleges doboztérfogat adodik.
Elméletben tehat mar mindent
tudunk, ami a doboz méretezé-
sét illeti.

Csakhogy ¢én az elején azt
mondtam, nem reflex rend-
szert konstrualok, mire volt jo
hit ez a szamitas? Egyfelsl a
passziv. membrannal ¢épitett
rendszer is hasonlit a reflexre,
csakhogy ott nem torzit a leve-
66 a csében. Ezért az elején
ezt az iranyt tiztem ki célul.
Amde ember tervez, Isten vé-
gez, mondja a kozmondas, ¢és

az clmalt két honapban egy

mas munkamhoz kapesolodo-
an clovettem egy régebbi el-
képzelésemet. Az otlet egysze-
rd, elsé ranézésre semmi Gj
nincs benne. Egyfajta kombi-
nacidja a transmission-line ¢és
a reflex rendszernek. Csak-
hogy mig az RTL dobozok tu-
lajdonképpen
reflex dobozok,

hagyomanyos
mindossze
csak a reflexes6 atmérdje meg-
felel a membranatmérének (a
reflexesovek atmérdje az opti-
malistol felfelé tulajdonkép-
pen szabadon eltérhet, egé-
szen a membranatméréig), ad-
dig az én elképzelésem fordi-
tott. Egy valodi negyedhulla-
mu labirintust hasznalok, ahol
~mellesleg” a ¢s6 egyben han-
golt is. (Kb. annyira hasonlit a
dolog az RTL rendszerre, mint
amikor az a bizonyos hirnok
eltévesztette azt az egy betiit,
és a fosztogatasbol osztogatas
lett...) Mi tobb, a labirintus

rendszer egy régi és megoldat-
lan problémadjat is kikiiszobo-
lom, vagyis a hangszord rezo-
nanciapontjan igy nem lesz
csillapitatlan a rendszer! Elké-
pesztéen egyszert elképzelés,
a baj csak az, alig van hangszo-
r0, ahol az optimalis ¢értékek
cgybeesnek, azaz megfelel a
célnak. Es ewel a mélysugar-
zoval miikodik a dolog! Az a bi-
zonyos munkam egy Iényege-
sen szerényebb konstrukeio
Iétrehozasa  volt, és evvel
egyutt akik hallottdk, igen-
csak meg voltak lepve az ered-
ményt6l! Nem csoda hat, ha
ezt az elvet egy komolyabb
konstrukcioban is ki szeret-
ném prébalni, rdadasul mint
azt hamarosan be is mutatom,
egy¢éb mas elonyok ¢és leheto-
ségek sorat is felvonultatja ez
a szerkezet.

Ellentétben a hagyomainyos
TL rendszerrel, itt a hangszoro-
nak az elébbickben kiszamolt,
onallo 1égtérre van sziikksége, a
TL csovet (ami egyben a reflex-
¢s0 is) agymond hozzitoldom a
dobozhoz. Es itt belép egy ko-
vetkez6 otlet. A hagyomanyos
hangfaltervezésben a doboz al-
talaban hasdb alaka és clég
m¢ély. Valaha akusztikai szere-
pet is tulajdonitottak a mélysé-
gének, csakhogy aki utdnasza-
mol egy kicsit, érdekes ered-
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ményre jut. Ugyanis a doboz
mélységének alapvetéen nines
(¢s nem is lehet) szerepe. A ko-
zéptartomanyban lehet a doboz
mélységével Gsszemérhetd ne-
gyed- és félhullam hosszasagrol
beszélni, de mar a 100 Hz ne-
gyedhullama 85 ¢m, chhez ké-
pest nem relevans, hogy 10-20
vagy 40 ecm mély a doboz. Ma-
gasabb frekvenciakon pedig ép-
pen azért csillapitjuk belilrdl,
hogy ne legyenek karos vissza-
ver6dések és  allohullamok.
Szoval ha nem hatra, hanem ol-
dalra kezdem “terjeszteni” a
dobozt, semmit nem veszitek,
viszont elhelyezhetGség szem-
pontjabol sokkal halasabb dara-
bot kapok. (Lehet, hogy a hat-
s6 falat sem fogja annyira
utalni?...) Egy hatrannyal sza-
molhatnék, megnd az eldlap fe-
lilete, esakhogy én nem direkt-
sugarzot tervezek, ezért nem
az el6lapot akarom a hangszo-
rok felerdsitésére hasznalni.
(f;’;y aztan a doboz mélységé-
nek még a konzervativ konst-
ruktérok szemében sem lehet
szerepe.)

Az el6zé részben irtam, hogy
a hangsugarzok 45-60 fokrol
veszitik el leginkabb iranyitott-
sagukat, ezért ezt a ,szoget”
valasztom, vagyis a hangszorok
a doboz tetején (amit 60 fokkal
megdontottem) foglalnak he-
lyet. Mindent Osszegezve, a do-
boz tehat megtervezhetd, st
meg is épithetd, igaz itt mar

Morel-Roksan mélysugérzé

Thiele-Small paraméterek:

Vi sionsicnssssiianessssissnioss 17,4 lit.
B et 2 B i B e e 20 123 em?

trilkkosebb faipari megolda-
sokra van sziikség. En egy szak-
képzett asztalossal készittetem
el, a doboz anyaga ebben az
esetben 19 mm MDE

Most mindenesetre kovetkez-
zen a rajz (hatha vannak, akik
velem egyiitt csinaljak végig a
kisérletezést), ¢és a kovetkezd
keresztvalto

szamban mar a

tervezéssel és méréssel folyta-

Nagytesziittségii sziirgkondenzdtorok

impregnalt olaj metalizat polipropilén
33uF/1500V

6062,50,-
7312,50,-
8562,50,-

66uF/1500V
110uF/1500V

Rezfolids olajpapir csatolokondenzatorok
0,1F/630V 4087,50,-
0,22uF/630V 5375,-
0,47uF/630V 7812,50,-
1uF/630V 10781,50,-
2UF/630V 16875,50,-

kivezelés egységesen 1mma ezust

Széllitas a meg
plu 0llség.
Vllaljuk csdves késziiékek és tdpeqységek
elkészitését egyedi rendelés alapjan.

Godina Istvan
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Tinsen Audio

Tematikailag nem terveztiik erre a szamra egy Gjabb
.mini" bemutatasat, de kozelebbrol megvizsgalva ezt a
kis hangsugarzot, nem lehetett kihagyni. A Tinsen
markanév nem valoszin(, hogy sok hazai hifibarat szi-
vét dobogtatna meg. De ez tokéletesen beleillik a ma-
gyarorszagi forgalmazo, a Dietz-Kacsa Audio filozofia-
jaba. A cég altal forgalmazott tobbi termékhez hason-
l6an ez is olyan tavolkeleti eredetd termék, amely vala-

22 majusjunius

melyik hires eurdpai vagy amerikai gyarto megrende-
lésére készul, de eredeti markajelzés nélkil a gyarto
maga is forgalomba hozza. Ez az, aminek a disztributo-
rok nem, a fogyasztok viszont annal inkabb szoktak
orilni... Ugyanakkor mégis a Modifikacio rovatba ke-
rult, mivel keresztvaltojanak ,érdekes” megoldasa
nem hagyott nyugodni, és kivancsiva tetf, mi lenne,
ha... De ne szaladjunk a dolgok elébe.

A doboz és a konstrukcié

Els6 ranézésre az ,olasz iskola”
kovetGje, vagyis kerekitett és
ivesen lecsapott sarkokkal ren-
delkezik, és tomor fa benyoma-

galva latszik, hogy furnérozott
felilletdi, ¢és anyaga MDFE. Szé-
gvenkezni viszont igy sincs oka,
8§ literes térfogata cllenére 17,
azaz a furnérrel egyiitt 25 mm

falvastagsaga doboz. A hangszo-

rok stllyesztettek. Az oldallapok
beliil, a mélysugarzo ¢s a reflex-
nyilas kozott merevitettek egy
keresztbe helyezett 40x25 mm
faidommal. Négy kiilsé éle to-

sat kelti. Kozelebbrél megvizs-

morfa, ennek koszonhetden (no
¢s a szokatlanul nagy falvastag-
sagnak) a belso oldalak nincse-
nek furnérozva.

A felépitése hagyominyos két-
utas, reflex hangsugarzo. A ref-
lexes6é a mélysugarzo alatt koz-
vetleniil, a bels6 keresztmerevi-
t6hoz egy szivacslap dltal kife-
szitve talalhat6. A frekvenciaval-

hoz két csavarral rogzitve foglal
helyet. A belsé csillapitasa elég
kiillonos,  szivacstormelékkel
majdnem a teljes belsé ki van
tomve, kozel olyan tomoren,
mintha zart hangdoboz lenne.

A frekvenciavdité

A rajzot megnézve igen killonos
megoldast vehetiink észre. A fe-
lildatereszté  sziir6  is 12
dB/oktav, de a ,masodik™ kon-
parhuzamosan van
kotve a magassugarzoval. A ter-

denzator

vez$ szerint ez azért jo, mivel a
keresztezési  frekvencian  a
hangszoro dllandé kimenetet
lat a sziré felol. Csakhogy igy
magasabb frekvencidkon az im-
lecsok-

pedancidja igencsak

ken(het), és ezt bizony nem
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minden erésité fogja szeretni.
Tovabbi érdekesség, hogy az ab-
szolut fazis is forditott, erre
nem kaptunk magyarazatot. Az
értékek arra engednek kovet-
keztetni, hogy a két hangszoro
keresztezési frekvencidja igen-
csak el van hiizva egymastol, de
ezt persze csak egy komplex
mérés utan szabad értékelni. Az
alkatrészek jo minéségiick, 1¢g-
magos tekeresek ¢s polipropi-
I¢én kondenzatorok kertltek fel-
hasznalasra. Ellenallast
tartalmaz a kapesolds, és ez cl-

neim

s6 ranézésre killonos, mivel ek-
kora hangsugarzoknal a magas-
sugarzd ¢rzékenysége dltaliban
joval magasabb a kelleté-
n¢l.(Hangosabb is mint kelle-
ne.) Igaz, ¢z a keresztvaltd meg-
oldas is csillapitja a sugarzot. A
kabelezés mind a hangsugar-
z0khoz, mind a duplan kdbelez-
heté bemeneti aljzatokhoz sa-
rukkal csatlakozik. Természete-
sen lehetdség van dupla kabele-
zésre, de a valtd paneljén kozos
foldpont van, ezért a dupla eré-
sités esetén figyelni kell, nem
minden végfok fogja ezt a meg-
oldast szeretni.

A mélysugdrzé

Ez a modell a gyarté altal szaba-
dalmaztatott konuszanyagot tar-
talmazza. Nem tudtunk informa-
ciot szerezni, mi is ez valdjaban,

1. Eredeti keresztvalto (balra lent)
2. Mddositott keresztvalto (jobbra lent)

-0

de annak a feltételnek, hogy le-
gven konnyt, de nagyon merey,
nagyonis megfelel. Kosara az év-
tizedek ota bevalt KEF B110 ko-
sara (htzott lemez), magnese
pont akkora, mint a membran. A
konusz, ami eredetileg ¢gy vaj-
szint, ¢s papirra emlékezteto va-
lami, kiviilrol egy fekete impreg-
nalast kapott. Pilléje sok bordat
tartalmaz. A lengo6tekeres a ko-
nusz anyagaval megegvezo
anyagra, négy sorban tekereselt.
A membranszél egy nagyon en-
gedékeny, habositott gumi, ¢s
nem cgyenletes vastagsagi, a
kosar széle felé vékonyodik.

A magassugdrzé

iz a 25 mm selyem domsugar-
20 kisértetiesen emlékeztet egy
Seas modellre. (Ez nem megle-
p6 a Lycco-tol.) Rezonancidja
nagvon alacsonyan van ¢rzé-
kenysége 89 dB/Wat. Termdésze-
tesen magneses folyadcékkal
csillapitott. Az elGlapjara sird
szivacs van ragasztva, a karos
visszaverGdések esillapitasara.

A médositott keresztvéltd

allitottuk
helyre, mert sehogy nem jot-
tink ra, miért jo, ha forditva

Eloszor is a fazist

van. Aztan a magassugarzo ke-
resztezési frekvenciajat illesz-
tettiik a mélysugarzohoz, mivel
egy nem csak fiillel, hanem md-
szerrel is ,lathat6” beszakadas
volt a két hangszoré kozott. A
G2 értckét 2,2 pk-rol 3,3 ukF-ra
csercltik. Az alulatereszté szi-
rot is illesztettiik a felilateresz-
t$ sztir6hoz. A C1 ¢éreékét a 26
wlF unipolaris c¢lkorol 10 uF
MKT tipusra cseréltiik. A ma-
gassugarzoval parhuzamos kon-
denzatorral sorbakotottiink egy
2,2 ohm ecllenallast, a magassu-
garzoval pedig egy 3.3 ohm el-
lenallast.

Végiil kidobaltuk a kdbelsaru-
kat, ¢s minden kabelt rendesen
beforrasztottunk.

Az cgész modositas koltsége
nem befolydsolja alapvetéen a
hangsugairzo arat, sét az erede-
ti keresztvilto is kivialoan fel-
hasznalhat6, néhany 4j konden-
zatort kell esak beszerezni.

Tinsen Audio frekvenciavalto - Alkatrészlista
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Teszt

Eljott hat a nagy pillanat, hosszi honapok utan meg-
hallgatjuk, mire is vartunk olyan sokat. Van persze el-
képzeléstnk a Radford hangjardl, hiszen épp azért va-
lasztottuk, mert ismerjik, meg aztan az elmilt hona-
pokban is meghallgattunk néhany példanyt, de most
teszt formajaban, masokkal osszehasonlitva vizsgal-

juk. Raadasul itt a BB30, ami toredéke arban a
Radfordnak, igy lehet, hogy hamar elvérzik a kiizdelem
soran, de lehet épp nevéhez mélton egy igazi ,best
buy”. Es gy mellékesen ringbe kiildtiik referencian-
kat, a Roksan Caspiant, vajon mit kezd ez az ultramo-
dern szerkezet a mult legendajaval.

Azért, hogy nehogy sz6 ¢érie a
haz elejét, no és persze mert a
2x30 W amiugy sem til sok egy
85 dB/W
(CF100), kerestiink egy olyan
hangsugarzot, ami bizonyitot-
tan szereti a csoves késziiléke-

hangsugarzohoz

ket, de a tranzisztorostol sem
jon zavarba. Ez nem mas mint a
Spendor SP2/3. A két csoves
végfokhoz egy eredeti Radford
SC 22 (felgjitott) elGerdsitot
hasznaltunk, és aztan ezt rog-
ton ossze is hasonlitottuk az
sutanépitett” SC 25-tel. CD-
jatszoként az Arcam Alpha

8SE, mig LP jatszéként a
Roksan Radius3/Rega RB

300/Rega Exact teljesitettek
szolgdlatot. Osszekots kabel a
Fadel Art IC 31, mig hangfalka-
bel a QED Silver Ann 25 volt.
Mind a Spendor, mind a csoves
késziilékek jellegét figyelembe
véve alapvetéen akusztikus,
azon beliil is inkabb klasszikus
zenét hallgattunk. Viszont sok-
féle felvétellel kiprobaltuk
Oket, igy inkabb sommasan
osszefoglalva a kovetkez6 ered-
mény sziiletett:

Radford STA 25: Roviden és
tomoren, ez egy tranzisztoros
hangua csoves! (En éppen ezért
szeretem. HZS) Semmi roman-
tika (na jo, egy ici-pici) kris-
talytiszta, jol kovetheté hang-
kép, csoves 1étére elképesztGen
stabil a savszéleken. Erzelgds-
ségmentes (de nem érzelem-
mentes!) eléadas, remek ritmi-

ka. A lassan tesztlemezzé valo
Hattytk tavan
szolamtisztasag,

Csajkovszkij:
kdprazatos
szinte latni a tancosokat a szin-
padon. A Ferencsik Janos altal
vezényelt Mozart: Requiem fel-
vételen olyan a ritmikaja, mint
a legjobb tranzisztorosoknak.
Amde aki a ,csdves” hangzast
keresi, evvel az erésitével esalo-
dott lesz. Ez nem varazsol ro-
zsaszin vilagot a sziirkébdl,
nem hazudja mesterhegedtinek
a gyakorlohegediit.

BB 30: A fenti ellenpontja.
Lagy, selymes, néhol kicsit ér-
zelgGs hang, hatalmas (vagy
csak annak hallatsz6?) basszus-
tartomany, kevésbé szelektiv és
kovethetd. Viszont romantikus,
hullamzé, litkktetd, szoval olyan
igazi csoves. Es minden tovibbi
nélkill mikodik egy CD-jatszo
kimenetérsl kozvetleniil. Ha
szerényebb berendezéseket ve-
sziink figyelembe (marpedig
ezt nem a Spendor SP2/3 kate-
goridhoz tervezték), akkor to-
nalitdsa egyértelmien joté-
kony, rdadasul ez az a hangkép,
amit sokan a csoves késziilé-
kekt6l varnak. Barmennyire is
elfogult a véleményiink, ki kell
mondjuk, szerintiink Best Buy!
(Szeretnénk is megejteni vele ¢
jovoben egy olyan tesztet, ahol
hozza hasonszorti ellenfelekkel
mérkézhetne meg.)

Roksan Caspian: Az igazsag-
osztd. Egyfel6l megleps, de a
Caspian és az STA 25 sokkal ko-

zelebb dllnak egymdshoz, mint
a BB 30. MasfelSl ez megnyug-
tatd is, hiszen éppen azt mutat-

ja, hogy nem azon muilik, hogy

¢sGbdl vagy tranzisztorbol épiil
e fel a késziilék, hanem azon,
hogy hogyan épiil fel. Igaz, ezt a
BB 30 aranak sokszorosaért! Es
azt is tudjuk, hogy vaktesztben
sokan épp a BB 30-at vilaszta-
nak kellemes, kéonnyen hallgat-
hat6 hangjaért. Mi viszont (¢és
ewel lehet hogy ma a vilag
egyetlen ilyen hifi sajtdja va-
gyunk) a tranzisztoros késziilé-
ket valasztjuk. Hangjanak atiit6
ereje, tisztan a zenei elGadasra
koncentrilé reprodukeidja to-
vabbra is referencia stdatusban
tartja. A Radford dtkozottul jo
erésité. Es végiil is egy csoda,
hiszen 30 éve tervezték. Eppen
az az ember, aki ¢ szamunk le-
genddjat is, azt a ,szerény” kis
tranzisztorost évekkel késébb.
(Ugy latszik, O nem volt jelen
az Oran, amikor a csovesek re-
neszanszat tanitott4k...)

Végiill meghallgattuk az SC
25-6t a régi el6fok ellenében.
Erdekes, de ez sokat javitott a
Radford kombindcion. Pedig
kapesolastechnikdban sok pon-
ton hasonlit a két el6fok, még-
is az SC 25 markansabban hor-
doz bizonyos romantikus és
muzikalis jegyeket. (Lehet,
hogy az SC 22-t a CD-jatszo tal-
vezérelte, és ezt hallottuk?)
Ugyanakkor informativabb is
el6djénél. gy, ebben a felallas-



99 mdjus-junius

ban mar igazan partiban volt a
Radford a Caspiannal. Valamif¢-
le magaval ragado levegosség is
megjelent a esoves kombinacio
hangjaban. (Végil is a jovében
ezt kivanjuk csoves referencia-
nak tekinteni...) Kétség kiviil a
Caspian energidja még mindig
gyozott, de itt mar cllensulyoz-
ta a masik kombindcio transz-
parencidja a dolgot. Ha viszont
arra gondolunk, hogy arban cz
a kombinacio kit formaban is a
masfélszerese a Caspiannak,
késztermékként pedig a ha-
romszorosa, akkor a meces
megint elddlt. Tanulsagos meg-
hallgatas volt, de ezck a készii-
I¢kek munkaeszkozeink is, igy
a jovében is fogunk roluk szot
¢jteni. Ahogy idonk engedi,

egy¢éhb  hangsugarzokkal s

osszeparositjuk  oket, kilono-

sen a BB 30-at, hiszen itt 6 volt
a kakukktojas, neki nem ebben
a kategoriaban kell versenyez-
nie. f,gy is nagyvon derckasan
megallta a helyét.

A szerkeszt§ tollabdl:

Most valoszintileg sokan csa-
lodottak, esetleg fel is haborod-
nak, mi tobb, még valamilyen
bundaval is vadolnak benniin-
ket. Erre ¢sak azt tudom mon-
dani, ha valamihez, akkor ¢pp a
Radfordhoz flizne anyagi ¢rde-
kiink, hiszen mi azt darusitjuk,
igy annak cladasaval kereshe-
tiink pénz. Hogyvan van hat,
hogy mégis azt halljuk jobbnak,
ami finoman fogalmazva a napi
divat cllen hat? Merthogy c¢so-
ves divat van. Talan nem kellett

volna ezt az osszehasonlitga-

. cTA 25

STA25

HT A30

BB 30

tast megtenni, talin nem kel-
lett volna az objektiv jegvekre
figvelni, csak arrdl irni, hogy
mennyire kellemes és rozsa-
szin”. Talan...

De tettiik, ¢és tessziik. Nem
hissziik tévedhetetlennek a vé-
leménytinket, viszont vallaljuk.
H&T ajtaja nyitva all

azok elott, akik maguk is ¢r-

Amde a

deklédnek ¢ téma irant, ¢és ki-
vanesiak, hogy azt halljdk-c,
amit mi, vagy mast. S6t azok
elote is, akik esetleg gy gon-
doljdk, hogy a mai csoves divat-
hullimban esctleg van jobb 6t-
letitk, mint mondjuk egy
Radford SC25/ STA25. Ja, ¢és
nem tobb millioért. Annyiért
mi is ismeriink jobb erdsitéket,
mint az itt emlitett modellek.
(De mar azok sem fényévekkel

HZS.

jobbak.)

Caspian
HK 630

Alpha One

Teljesitmény (Pki) 1 kHz 25W 2x36 W 2x32 W 2x50 W 2x32 W

Bemeneti érzékenység 300 mV CD: 220 mV 350 mV Lin.: 150 mV 220 mV
Tobbi: 100 mV Phono: 2,7 mV

Frekvencia atvitel (-3 dB) LHz-41 kHz  75Hz-55kHz 15Hz-30kHz 1,6 Hz-93 kHz 7.3 Hz-100 kHz

Jel/zaj arany(stlyozatlan) 77 dB 90 dB 73dB 88 dB 85dB

Harmonikus torzitas 0,19% 0,18% 0,9% 0,06% 017%

(1 kHz-Pmax)

Intermodulacios torzitas 0,17% 0,08% 0,3% 0,03% 0,6%

(40 Hz+1 kHz)

Athallas - 52dB 48 dB 67,5dB 63 dB

m



A Hang&Technika hasabjain szo-
katlannak ttnhet egy szoftveris-
mertetd, de meg kell baratkoz-
nunk azzal a ténnyel, hogy a sza-
mitdgép az akusztika teriiletére is
befurakodott.

Ebben az esetben azonban nem
helyettesiteni akarja a hangsugar-
zOkat a computer (mint azt a le-
mezjatszoval tette CD-jatszo ké-
pében), hanem a hangfaltervezés-
hez  szitkkséges  mérhetetlen
mennyis¢gli szamitas nyligjctol
szabaditja meg a konstruktort.

Most egy olyan programot sze-
retnénk népszertsiteni, amely po-
tolhatatlan scgitséget tud nyujta-
ni azoknak a szakembercknek,
akik hangsugarzok tervezésével
¢s kivitelezésével foglalkoznak.
Ezt az egyszeriien kezelhetd, am-
de rendkiviil sokoldala tervezo és
szimuldcios programot azoknak
az elszant zenebaratoknak is sze-
retnénk a figyelmébe ajanlani,
akik csak maguknak, vagy barata-
iknak szeretnének hazilag hang-
falat épiteni, vagy egy mar meglé-
vo, miikodo példanyt modifikalni.

Altalaban a szimuléciés progra-
moknak az a feladatuk, hogy
nagymennyiségli  matematikai
szamitast végezzenek el a masod-
pere tortrésze alatt, s az eredmé-
nyeket (melyek sok esetben grafi-
konok), szemléletesen, képi for-
maban jelenits¢k meg. A Speaker
Pro 7.0 - bér igen preciz grafikus
felillettel rendelkezik - sem tesz
mast, csak ezeket a szamitdsokat
végzi el a felhasznalo igényei sze-
rint.

A szoftvert a Visaton cég egyet-
len 1.44 MB-os, 3,5 collos floppy
lemezen forgalmazza. A program
minden elképzelheté PC-re tele-
pitheté (még XT-re is), aminek
legalabb 640 kB memoriaja
(RAM) és 2(!)MB szabad lemezte-
riillete van. A monitor is Ggyszol-
van barmilyen lchet a jo oOreg

Herculest6l (monochrom), a leg-
modernebb SVGA képernyéig. J6,
ha van ¢gér is a géphez csatlakoz-
tatva, de erre nines is feltétlentl
sziikség. Ugvanigy nem szitkséges
a program hasznalatihoz nyomta-
t6 sem, de ha rendelkeziink vele,
dokumentalhatjuk is az eredmé-
nyeinket. Ennyit a hardverigény-
rol.

A Speaker Pro 7.0, bar DOS-os
program (DOS 3.0-t6l mikodik),
Windows alatt is kifogastalanul
miikodik, esak persze DOS ablak-
ban. Ett6l azonban ne féljiink,
mert a program kezelése egyszert
¢s kényelmes.

Telepiteni sem nchéz. Tegyiik
be a lemeziinket az A (vagy a B)
meghajtéba, s gépeljiik be az:

INSTALL C:\ SPEAKER paran-
esot.

Ha Windows alatt installalunk,
akkor még ennél is egyszertibben
a szokasos Futtatas” meniibol in-
dithatunk.

A sikeres telepités utdan a prog-
ram ,bejaratdsa” még nem ér vé-
get, mert az elsé inditaskor (né-
met precizitasnak és szokdsoknak
megfeleléen) nyitnunk kell egy
projektet. Ez a projekt, tulajdon-
képpen egy hangfal modellje,
amely a kovetkez6kbdl all:

— hangszorok (szamuk egy, vagy
tobb lehet),

— doboz (tobbféle tipus lehetsé-
ges),

— hangvalté (kiillonbozé tipusi
és meredekségii passziv aramko-
rok).

A programnak négy fajta szol-
galtatdsa van:

— dobozméretezés,

— hangvalté és korrekeios aram-
korok tervezése ¢és szamitasa,

- hangsugarzo rendszer (fél-
kész, vagy megtervezett komplett
hangfal) szimuldcioja,

—adatbank (Visaton hangszo-
rok paraméterei).

Most pedig nézzitk meg egy pél-
dan keresztil, mit is tud ez a
szoftver!

Tervezziink egy kétutas bassz-
reflex dobozt.

Egy mar kész doboz ismereté-
ben is vilaszthatunk az adattar-
bol hozza ill6 hangszorokat, s ah-
hoz vagy tervezhetiink hangval-
tot, vagy (szintén az adattarbol)
valaszthatunk a altal
gvartott, készen kaphaté model-

Visaton

lek koziil egy megtelelée.
Most inkabb azon az Gton indul-

junk el, hogy vilasszunk egy mély

és ¢gy magas hangszorot, s azok-
hoz tervezziink egy optimalis kor-
nyezetet.

Legyen a mély-kozép sugarzo a
WS 13 BF hangszord 8 ohmos val-
tozata, a magassugarzd pedig a
szintén 8 ohmos DTW 97. Persze
barmilyen hangszorobol ¢Epithe-
tiink be egyndél tobbet is, de akkor
meg kell adjuk, hogy azokat soro-
san, vagy parhuzamosan akarjuk
kapesolni, mert a program ezzel
is szamol.

A meniib6l kivdlasztott hang-
szOrok osszes adata megtekinthe-

t6, s6t a program fel van készitve
a modifikalt hangszorok jellemzo-



inck fogadasara is, hiszen a gyari
adatokat sziikség escetén modosit-
hatjuk, példaul sajat mérési ered-
ményeink alapjan. Egyébként a
programra jellemz6 a nyitottsag,
mert az adatbazis barmikor bovit-
heté aj, illetve fiktiv hangszorok
Thicle-Small paramétereivel. A ki-
valasztott sugarzoknak nem csak
a szamszerd adatait lathatjuk, ha-
nem Ichetdség van a gyar adltal
idedlis kornyezetben (siiket szo-
ba, kvazi végtelentl nagy hangfal)
mért frekvencia-, fazis- ¢s impe-
danciamenet megtekintésére, il-
letve kinyomtatasara is. Megvizs-
galhatjuk a hangszorok impulzus
jelre torténd viselkedését. A diag-
ram a lecsengést mutatja az id6
fiiggvénychen.

A hangszorok kivalasztdsa utin

kivdlasztjuk a hangdoboz tipusat
is. Lehet6ségiink van zart, reflex,
labirint line),
compound, horn (nem Gyula, tol-
csér) ¢s savsziird (bandpass) do-

(transmission

bozok méretezésére. Ezen beliil
persze megint csak 6ridsi szabad-
sagunk van, hiszen a doboz josa-
gatol a csillapitasig minden-min-
den paraméter megadhatod, majd
tetszés szerint korrigalhato. En-
nek eredményeképpen barmelyik
jellemzén modositunk, a
szer tobbi paramétere is (a sza-
mitdasok alapjan) ennck megfele-
16en megvaltozik. Az eredmények
természetesen a valésagos miiko-

rend-

dést igyekszenek tiikrozni, még-
pedig elég pontosan.

egyiitt
mélysugarzo diagramjait most
ugvaniagy megvizsgalhatjuk, mint
a ,meztelen” hangszoroét az
clobb, s most az esetleg kivianatos
modositasokat oda-vissza eszko-

A dobozzal mikodd

zolhetjilk. Ezen azt kell érteni,
hogy nemcsak a doboz, vagy a
hangszord szamszert értékeit
modosithatjuk, hanem magukat a
frekvenciameneteket is a grafiko-
non. Hogy a valtoztatdsokat kont-
rolldlni tudjuk, a Speaker Pro 7.0
minden modositdas elotti utolsod
bedllitast megjegyvez, s a modosi-
tott diagramokat/értékeket rog-
ton Osszehasonlithatjuk az eggyvel
korabbival.

(En eddis més sohasem probal-
kostam hangfalterveséssel, s be
kell valljam ast is, hogy ebben « tu-
domdanyban eléggé jaratlan va-
gvok. Amikor asonban Speaker
Pro-val vald ismerkedésem sordn
a tervesésnek ebbe « stadiumdba
eljutottam, jatéknak
érestem as egyébként valoban ne-

isgalmas

hés feladatot. A dobos térfogatd-
nak és a reflexcsd atmérdgjének és
hosszsdanak ily modon megismert
osssefiiggései igen tanulsagosak
voltak ssamomra, esért a progra-
mot alkalmasnak tartom as okta-
tasban valo alkalmasasra is. FB.)

Ugvanilyen ¢érdekes a hangval-
tokkal val6 munka is. A Visaton
valto tekintetében sem sziikmar-
k.

Alulatereszto-, felillatereszto-
¢s sdvszir$ vilasztasa (az adat-
bankbdl) ¢és konstrualasa lehetsé-
ges 6, 12, 18, 24 dB/oktav-os me-
redekségii viltozatban, tipusit te-
kintve pedig lehet Butterworth,
Bessel, Linkwitz, Chebychev vagy
konstans teljesitményti (remélem
nem hagytam ki egyvet sem).

A valtoba természetesen mére-
tezhet6k impedancia-, amplitudo
¢s faziskorrekeios tagok is, mint a
Zobel, a Notch dramkorok, vagy
az L-pad.

Sikertilt 6sszehozni végiil egy

alul 6 dB/oktav, felil 12 dB/ ok-
tav meredekségi keresztvaltot, a
két hangszorot illeszté csillapitod
taggal és a mélysugarzora kapeso-
16d6 Zobel korrektorral. A keresz-
tezési frekvencia kortilbeliil 3 kHz
éreéki lett.

Végiil a doboz térfogata 13 li-
terre, a reflexes6 hossza 15,5 em-
re, nyilasanak felilete 16 em?
adddott, a rezonancia frekvencia
45 Hz lett.

A Speaker Pro 7.0 tud még egy
extrat. Méréseket tud szimuldlni
a hangszoro tengelvétdl vizszintes
iranyban =30 fokban. Ennck a
nem tul fontosnak latszo jellem-
zonek a gvakorlatban mérhetetle-
nil fontos a szerepe, hiszen a
hangszorok iranyitottsaga jelen-
tésen behatarolja a sztered szék
clhelyezhet6ségét.

A program elterjedt mérorend-
szerekkel is kompatibilis, ami azt
jelenti, hogy a Speaker Pro-ban
tervezett hangsugarzok adaptal-
hatoak a kovetkezé rendszerekre:
ASCIT MLISSA, MEPEG, ATB 2.3,
KEMSONIC, HIFISOUND, PC-
AUDIOLAB, CLIO, DAAS, LMS,
IMP.

Az exporton kiviil persze impor-
talni is lehet a fenti programok-
bol, hogy a Visatonnal tovabb tud-
junk szerkeszteni.

Természetesen a munkdnk bér-
mely részének elmentésére lehe-
téségiink van, itt a programban
projektek formdjaban.

Szélnunk kell a program arérol
is. A Speaker Pro 7.0 dra 33 480
Ft+ifa,
tiinhet a hobbistaknak. Az okta-
tasban ¢s a profiknak azonban
mindenképpen jo
Azoknak, akik lemondanak az
adatbankrol és a =30 fokos irdny-
karakterisztikarol, jo alternativat
kindl a lényegesen olesobb
Speaker Pro 6.0, melynek dra
8100 Ft+afa.

Végezetiil koszonjiik a Visaton
magyarorszagi  képviseletének,
hogy rendelkezésiinkre boesdjtot-
ta a programot.

tehat Kkicsit borsosnak

befektetés.

Fehér Béla




E szamunktol megprobaljuk katalogizdlni a hazai
hangszorovalasztékot. Indulasként a szerényebben
arazott (2500-10 000 Ft) 6", azaz a 15-17 cm atméraju
mélykozépsugarzokat valasztottuk. Azért ezt a kate-
goriat, mivel egyfeldl a legaltalanosabban felhasznal-
hato méretl mélysugarzok, masfelol aruk alapjan szé-
leskor érdeklodésre tarthatnak szamot. (Van kozot-
tik olyan, ami hires audiofil gyartd negyedmillio forin-

tos hangfalaban talalhato..) Sajnos a teljes hazai
kinalatot bemutatni nem tudjuk, ugyanis megunk sem
ismerjiuk azt egészében. Reméljik a jovoben a forgal-
mazok is felkeresnek bennlnket, hogy bovithessik a
katalogust. A technikai adatok a gyartoktol vagy
forgalmazoktol szarmaznak, de azért sajat méréseket
is kozlink. A megadott adatokat pedig leellendriztik.
Jelentjuk, hogy megfelelnek a valosagnak.

Mivel a hangsugarzé membran-
janak atmérdje meghatarozza a
legmagasabban lesugarozhato
frekvenciat (tudjuk, hogy ha a
hullamhossz 0sszemdérhetdvé
valik a membran atmérojével, a
hang iranyitotta valik), ¢z az a
méret, amit egy atlagos rezo-
nanciaja magassugarzoval még
kétutas rendszerben egészsége-
sen lehet hasznalni. Ugyanak-
kor ezek a hangszorok mar cle-

gendden nagy mérettiek, hogy

lakoszobdaban a teljes basszus-
tartomanyt (na jo, az als6 oktav
kivételével) le tudjak sugarozni
megfeleld hatasfokkal. Ezek-
nck a hangsugarzoknak a
Thicle-Small paramétereit alta-
laban Ggy mdretezik, hogy egy
10-30 literes zart-, reflex-, vagy
TML (transmission line) rend-
szerben (ezek ma a leginkabb
elfogadott kompromisszumok)
mikodjenek idealisan. A hang-
szorok technikai jellemzGinek

ismertetése végén  kozlink
mért gorbéket is, ezek egy eset-
leges frekvenciavalté tervezés
esetén nyujthatnak segitséget,
de inkabb csak tdjékoztato jel-
legtick. Természetesen ezek
csak a nyers adatok, amelyek-
kel minden barkacsolni vagyo
kalkulalhat, méretezhet. Ezek
az adatok azonban a hangsu-
sarzok mindségdére, elsésorban
hangmindségére teljes kori va-
laszt nem adnak.
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cemlékeztet  a
Dynaudio egy draga modelljére.
75 mm atmérdji lengdesévéie,

sértetiesen

homogén, egy anyagbol kialaki-
tott membranja, nyitott mag-
neskore mind-mind a Dynaudio
iskola jegyei. S6t, ez pont
olyan. Josagi tényezbjébol vi-
szont nem egy reflex doboz ko-
vetkezik (ebben is hasonlit a
Dynaudiora), hanem vagy egy
transmission line, vagy ¢gy csil-
lapitott doboz. (S6t, egy zart
dobozt is egészen idealisan le-
het méretezni hozza.) Memb-
ranja polipropilén, lengbeséve-
je aluminium,
neodinium (!). Erdekes Iehet az
arat figyclembe véve — egy

magnese

Dynaudio szerti rendszerben ki-
prébalni.

SBP 1615

Ez a Somogyi Audio altal gyar-
tott hangszoré két azonnal
szembeotld jo tulajdonsiggal is
rendelkezik. Az els6, hogy elké-
pesztéen olesd. A masodik,
hogy nagyon jol van megépitve,
becsiiletes munka. Frekvencia-
menete nagyon szép, viszont
Thiele-Small paraméterei alap-
jan nem igazan kiszamithato,
hogy milyen dobozba is illik
tenni. Leginkdabb zart, vagy
transmission line rendszerekbe
képzelhetd el. Josagi tényezdje
(Q,) rendkiviil magas, ebbdl ko-
vetkezéen akar autoban is idea-
lisan miikodhet, bar ¢érzékeny-
sége elég alacsony. Minden
esetre dra alapjan akar egy ki-
sérletet is megcr.

SBX 1620

Az el6bbi kevlar membranos
testvére. Paraméterei hasonlo-

ak, bar a frekvencia atvitele
nem olyan szép. Kifejezetten

problémas a fels6 kozéptarto-
manyban, nem egy egyszerti
tervezni
hozza. Es szintén nem tudtunk
hozza dobozt szimolni. 38 mm

eset frekvenciavaltot

atméraGju lengdesévével rendel-
kezik, ebbdl kovetkezéen ter-
helhetdsége elég magas.

TVM ARN 150-3-8

', a jelen-
legi honi kindlat igazi titkos
tippje. x\r/mim’isé;i
mondhatni verhetetlen, adatai,
¢s hangja (ezt ismerjiik jol)

Ujsagunk , tidvoskéje’

aranya

alapjan is egy igazi kis audiofil
remek azok szamara, akik nem
akarnak sokat kolteni, de sze-
retnének egy problémamentes
sugarzot. Talan egyetlen hatra-
nya 85 dB/W ¢érzékenysége, de
otthoni zenchallgatas esetén ez
nem vészes. Thiele-Small para-
mdéterei ¢ppen annak a hataran
vannak, hogy akar reflex, akar
zart doboz jol méretezheto hoz-
za. Membranja impregnalt pa-
pir, kosara huzott acél.

VIFA C17WG 69-08

Ez ma a vilag talan legszéle-
sebb korben hasznalt mélyko-
zép  sugarzoja. Epit  beléle
hangfalat a Living Voice, a Da-
li, az AVI, és még szamos mas
gyart6. A StandART K1 mélye
is ez. Technikai adatai atlagos-
nak mondhatbéak, de nagyon
hdlas hangsugarzo, konnyen
hagyja magat ,valtani”, érzé-
kenysége is elég magas, és ada-
tai alapjan akar zart, akar ref-
lex dobozba is helyezhetd.
Ar/minéség ardanya kivalo.
Membranja impregnalt papir,
kosara hiuizott acél.

VIFA M17WH 09-08

Ez a hangszoro jo alapja lehet
egy kifejezetten csoves késziilé-

kekhez illesztheté modellnek.
Erzékenysége 91 dB/W, és mel-
Iékesen terhelhetdsége is nagy.
Most, hogy a VIFA c¢ég lejjebb
szallitotta arait, ¢z a hangszord
kiilonosen érdekes lehet, még
ha a 10 000 forintos fels6 ha-
tart tal is 1épte egy kicsit. Kosa-
ra Ontvény, membranja impreg-
nalt papir. Adatai alapjan idea-
lis reflex dobozhoz.

Visaton WI705
A c¢ég alapmodellje c¢bben a
méretben. Ez a mélysugarzoja
szamban kozolt
Alto II hangfalnak. Olyan alta-
lanos, ,igaslo” benyomast kel-
t6 darab, mind miszaki para-

a maultkori

méterei, mind a megépités mi-
nés¢ge megbizhatésagrol ta-
naskodnak. Szintén e¢gy na-
gyon halas darab a frekvencia-
valtas szempontjabol. Memb-
rdanja impregnalt papir, kosara
hazott lemez, lengbéesévéje alu-
minium.

Visaton AL 170

Ellentétben az el6zovel, a cég
cgvik estesmodellje, manapsag
wzaszloshajoja”.  Aluminium
membranja unikumnak szamit,
bar ma mar egy két egyéb mar-
ka is taldlhat6 a piacon. Lengd-
csévéje aluminium, mi tobb,
homogén egységet képez a
membrannal. Nem annyira
Lkonnyti eset”, mint a fentiek,
de optimalis rendszerben cgy
igazi high-end csemege lehet,
igaz, araval kilog ebbdl a me-
z6nybdl. Kovetkezsd szamunk-
ban egy kétutas allédobozt mu-
tatunk be erre a tipusra épitve.
Adatai alapjan kifejezetten ref-
lex dobozba tervezett hangsu-
garzo.




Impedancia

Teljesitmény (IEC 268-5)
Impulzus feljesitmény
Frekvencia atvitel
Erzékenység (1W, 1m)

Membran felilet
Ellenallas (Re)
Induktivitas

LengGcséve atméro

Tekercsmagassag

Max. kitérés

Rezonancia frekvencia

Mozgo tomeg
BxL
Magnestomeg
Qs

Qes

Qrs

Vis

1/3 oktav FFT

analizis

végtelen hangfalban

kozeltéri mérés

Ar és forgalmazé

n.a. = nincs megadva

8 ohm
50 W
200 W
40-5000 Hz
86 dB
119 cm?
5,3 ohm
0,44 mH
75,5 mm
11 mm
n.a.

40 Hz
14319
3,9 N/A
426 g
3,75
1221
0,924
23,01

8 700 Ft

Dietz-Kacsa Audio
1143 Budapest,
Hungaria krt. 67.
Telefon: 220-9100

18kHz  IABCO

10Kz

8 ohm

50 W

100w
50-10000 Hz
85,6 dB
142,8 cm?
7,6 ohm

0,6 mH
1"(25 mm) - alu
n.a.

7 mm

54,6 Hz
13,7g

58 N/A

15 oz

48

1,58

1.21

2541

2 400 Ft

“Harom az egyben" Bt.

1065 Budapest,
Bajcsy-Zs. u. 41.

Telefon: 331-6164

10khz  IABCO

8 ohm

50 W

100 W
35-6500 Hz
84,1 dB
132,7 cm?
7,3 ohm
0,6 mH
1,5"(38 mm) - alu
n.a.

L 'mm

421 Hz
20,8g

6,6 N/A

20 oz

3,41

0,91

0,72

19,7

108Mz 1hHz

3000 Ft

“Harom az eqyben” B.

1065 Budapest,
Bajcsy-Zs. u. 41.

Telefon: 331-6164

8 ohm
50 W
100 W
45-5000 Hz
84 dB
95 cm?
7,5 ohm
0,69 mH
25 mm
13 mm
4,5 mm
45 Hz
Mg
n.a.

240 g
14

0,5

0,36
12

10Kz ThHx

2 400 Ft

"Harom az egyben” Bf.

1065 Budapest,
Bajcsy-Zs. u. 41.

Telefon: 331-6164

10kNz  IABCO



8 ohm

50 W

80w
43-5000 Hz
89 dB

143 cm?

5,6 ohm
0,7 mH

25 mm

12 mm

6 mm

L4 Hz
10649

49 Txm
(8,502) 240 g
2,9

0,68

0,55

3581

8 500 Ft

House Matic Kft.
1146 Budapest,
Szabo L. u. 3.
Telefon: 251-1965

kWr  IABCO

1002

8 ohm

60 W

80 W
50-4000 Hz
91dB

143 cm’

5,5 ohm
0,8 mH

25 mm

12 mm

6 mm

50 Hz

Mg

6,7 Txm
(14,6 0z) 415 g
239

0,42

0,36

26|

100Kz 1k 10kKz  IABCO

11 500 Ft

House Matic Kft.
1146 Budapest,
Szabo L. u. 3.
Telefon: 251-1965

8 ohm
oW
100 W
38-8000 Hz
88 dB
133 cm?
5,6 omh
0,91 mH
25 mm
18 mm

11 mm
38 Hz
13g
6,93 Txm
n.a.

447
0,36
0,34

331

17 900 Ft

Visaton Markabolt
1115 Budapest,
Bartok Béla Gt 124.
Telefon: 203-8735

8 ohm
50 W
80 W

36-6000 Hz

86 dB

129 cm?
6,1 ohm

1,2 mH

25 mm

8,5 mm

10 mm
36 Hz
13g

5.4 Txm
n.a.
2,05
0,6
0,47
381

6 150 Ft

Visaton Markabolt
1115 Budapest,
Bartok Béla Ut 124.
Telefon: 203-8735



A “szegény ember Sondekje”

99 mdjus-junius

Roksan Radius 3/Rega RB 300

Masodik szamunk ,,analégos” hangvétele igen pozitiv
fogadtatasra talalt, mi tobb, olvasdink folyamatosan
ostromolnak a legvaltozatosabb LP-hez kapcsolodo
kérdésekkel. Nagy orom ez nekink, igy érezziik, az el-
mult évtized kitartasa néhany kis cég részérél nem volt
hidbavalé. Es alig irtuk le, hogy lemezjatszé-kitet nem
publikalunk, mivel nincs mit, itt a kit! Nem is akarmi,
hanem rogton a Roksan Radius 3! Es nem is akarhogy,

hiszen a Roksan cég segitdkészségének koszonhetéen
egy lemezjatszét kisorsolhatunk olvaséink kozott.
(Részletek a Nyerje meg! oldalon!) De azok sem jarnak
rosszul, akiknek a szerencse nem kedvez, hiszen en-
nek a kitnek (ami teljes kit vasarlas esetén gyakorlati-
lag a kész lemezjatszo) az ara a fele az angol arnak!
Ugy is fogalmazhatunk, hogy egy igazi high-end ter-
mék kozépkategorias aron.

A mechanika

Felépitése sok ponton emlékez-
tet a esuesmodell Xerxes 10-re.
Hogy pontosabbak legyiink, a
legendas Xerxes utdan a Radius
volt az a Roksan lemezjatszo,
ami a kor kovetelményének
megfeleléen a dobozbél kibont-
va miikodik, vagyis semmiféle
specidlis bedllitast nem igé-
nyel. A Radius tapasztalataibol
kiindulva tervezték at a Xerxest
is, igy nem véletlen a nagy ha-
sonlosag.

0z is egy dupla-deck, vagyis a
motor az also, a kar ¢s a tanyér
a felsé lapon taldlhatd. Az also
lapban van a tapegység is. A két
clemet harom specidlis gumi-
bak vilasztja ¢l egymastol.

A felsé lap a jol ismert
Roksan otletet tartalmazza, va-
gyis a tanyér egy olyan kivagott
részre van erdésitve, aminek a
rezonanciai egyenletesek ¢és
erésen csillapitottak.

A csapagy is hasonlo felépité-
st mint a Xerxes csapagya, egy
bronz 6tvozet perselyben egy
nagyon vékony acéltengely fo-
rog. A csapagyhaz alatt talalha-
to a tapegység hiitbbordaija, ez
melegiti fel a esapagyban talal-
hat6 olajat tizemi hémérséklet-
re. A hideg olaj viszkozitdsa
nem jo, ezért Iényeges az tizemi
hémérséklet. A tanyér kromo-
zott aluminium, a két tartdlap

MDEF, a motor 24 V-os 50 Hz-cs
szinkronmotor. Ez is speciali-
san, két szilikon gumibakon ke-
resztiill van az alsé laphoz csa-
varozva.

Atdpegység

Tulajdonképpen ez két részbol
all. A lemezjatszo also lapjaba
beépitve talaljuk a motort for-
gatd valtéarama részt. Ez egy
kvarcvezérelt elektronika, a
kvarcgenerator altal eléallitott
jelet leosztja 50 Hz-re (33,3-as
fordulat) és 67,5 Hz-re (45-0s
fordulat), és ezt erositi egy tel-
integralt
aramkor. Ez az erésité rendel-
kezik an. stand-by kapesoloval,

jesitményerdsitd

ezt ajanlott is bekapesolva
hagyni a csapagy flitése miatt.
A lemezjatszoban talalhato tap-
egyvséget viszont megelozi egy
egyenaramu tapegység, ¢z kii-
1on dobozban taldlhato, ¢és ez
latja el +/— 26 V stabil egyenfe-
sziiltséggel a kvarcvezérelt tap-
egységet.

A Radius 3, hasonléan a tobbi
Roksan modellhez, nem ¢érzé-
keny igazan a hangkarokra,
sokféle jellegii tipus hasznalha-
t6 hozza. Mindazondltal hir-
nevének egyik alapja éppen ab-

ban rejlik, hogy a Rega hangka-
rokbol a Iehetd legtobbet tudja
kihozni. Ez azért is nagy erény,
mivel ezzel a futéomiivel ezek a
szerényen darazott Rega tipusok
(RB 250 ¢s RB 300) igazi high-
end erényeket képesek csillog-
tatni. Ezek a modellek az el-
mult tobb mint masfél évtized-
ben egyedilallova valtak a
hangkarok piacian ar/minéség
¢értckiikkel. Mechanikai megol-
dasaik (magnézium-aluminium
ontvény kareso, inverz tilierd,
sth.) dltalaban csak a tobbszo-
ros art modellekben taldlhato-
ak. Ugvanakkor ez a futémii ké-
pes egy valodi nagyagya”, pl.
cgy SME modellbdl is kihozni
az optimumot. Es természete-
sen a Roksan sajat hangkarjai-
val is idedlisan mikodik, elso-
sorban a Tabriz ¢s Tabrizzi tipu-
sokkal.

A ha

Ebben a kategoridban a hang-
szed6k természetesen széles vi-
lasztékban hasznalhatéak, ¢és
természetesen ez a legszubjek-
tivebb része is a rendszernek. A
Rega karok gyakorlatilag bar-
milyen jellegi hangszedd befo-
gaddsara alkalmasak, egy alap-
foka MM tipustol az igazi high
end MC modellekig. A Goldring
bazisi Roksan Corus Black
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mégis talan a legidealisabb tit tartalmazo hangszedé ma simasaga ¢és az MM tipusok di-

partnere ennck a rendszernek. az cgyik legjobb ,kompro-  namikaja kozott, ¢és az dra is

Ez a Fritz Gyger Il csiszolasi  misszum” az MC hangszedok  elérheté még.

Szednsz

Logikusan kovetkezik, hogy
multkori szamunk Rega Planar
3 Mod-javal vesstiik ossze. Volt
is éppen kéznél két Rega Exact
hangszeds,  erdsitének  a
HTA30 ¢és a RIAA szerepelt,
hangfalként a Dyno 1.5 kdbele-
zésnek pedig a Qed Qnect 2 és
Qudos Silver Ann 25, lemezjat-

sz0 asztalkanak a jo oreg
Target TTI1. Zencanyagnak

megint csak sokféle, de inkabb
a Hattydk taviat ¢és a Presser LP-
t emelném ki.

Elsére meglepé volt, hogy «
Rega Mod. mennyire megallta a
helyét. (Sok évig demonstral-
tam e két késziléket, és a gyari
Rega versenyben sem volt a
Radiussal szemben.) Azért hu-
zamosabb hallgatas utan egyér-
telmid még igy is a Radius folé-

nye, igaz ¢z mar nem nagy kii-
lonbség. A hangszeraranyai egy-
¢értelmien jobbak, dinamikédban
sines vita. Ugyvanakkor mintha a
Mod. Rega egy kicsit részlete-
zGbben nyitottabban szélna.
(Igaz, a Radius evvel a tapegysé-
gével még csak az alap, ¢és a
DSU-t hasznalva tovabb javul, de
60 000

konnyiti meg a tulajdonos zse-

ez ujabb forinttal
bét.) Ez a karakter a Presser le-
mezen még kedvezett is egy ki-
csit a Reganak. A hattyik tavan
viszont a nagyzenckari tome-
gckkel a Radius megint csak
konnyebben birkézott meg. Es a
Radius hangjat mindenen tal-
menden dtitatja egyfajta roman-
tikussag. Ezt nehezen tudom
verbalizalni, engem egyfolyta-
ban a Linn Sondek LP 12-re em-
Iékeztet. Mindig is az volt a véle-

ményem, hogy a Radius jobban
hasonlit a Sondekre, mint a
Xerxesre. Olyan ,szegény ember
Sondek-je”. Es ha hozzaveszem,
hogy most 96 000 forint netto,
akkor c¢sak arra tudok gondolni,
milyen kar, hogy nem akkor ke-
riilt ennyibe, amikor még ¢n is
kereskedo voltam!

Végezetill meghallgattam a
Corus Black hangszedovel is,
osszehasonlitas nélkil. (Most
sajnos csak egy ilyen darabom
volt.) Kétség kiviil gyengiilt a
dolog, de mégis ¢észrevehetd
volt, hogy egységesebb lett a
hangkép. Elttint a fent emli-
tett zartsaga a hangnak. Két-
s¢g kiviil ez egy rendszer, ¢s jol
egészitik ki egymast, ¢és igy ar-
ban még kozelebb van a Mod.
Rega + Exact kombindciéhoz.

HZS




Végiil is nyole f6 jott dssze, akik 2-2 f6s “csoportokban”

tudtak tesztelni, ennyien fériink el ugyanis korrektiil a
szobdban. A teszt teljesen “vak” volt, az Arcam Alpha
8SE CD jatsz6 és a Roksan Caspian er6sité (hangfal-
ként a Dyno 1.5 szerepelt, hangfalkabelként a Neotech
legnagyobb eziistkabele) rendelkezik elég ki- és beme-
nettel, hogy egy tavszabalyzo segitségével csak kapesol-
gatni kelljen. A “valés” kiilonbséget egy Helios 2 CD
jatszo jelentette. A két CD-jatszoban ugyan az a korong
volt, egyszerre indultak, senki nem tudhatta mikor me-
lyik szo0l. (Zeneanyagként valtozatos volt a kép, volt
hogy jazzt, volt, hogy klasszikust, és volt, hogy bluest
hallgattunk. De minden esetben akusztikus zenét) A
teszt igymenete a kovetkezo volt:
A Roksan Caspian er6sit6 négy bemenetére a kovet-
kez6 sorrendben rakotottitk a két CD jatszot:
1. Alpha 8SE + Neotech (szimm. eziist)
2. Helios 2 + Isoda HC 05 PSR
3. Alpha 8SE + gyari “dr6t” (ar: 120 Ft.)
4. Helios 2 + Isoda HC 05 PSR
Ertelemszertien a 2. és 4. véltozat teljesen egyforma
kellet legyen. A sorrend:
1. sorozat: 1.2.3.4.
2. sorozat: 2.1.4.3.
3. sorozat: 4.3.2.1.
Kovetkez6 sorozatra egyszer sem keriilt sor. Ugyanis 3
sorozat alatt mindenki kivalasztotta a két egyformat! Es
ugyancsak 3 sorozat alatt mindenki kivélasztotta a két

E cikk megirasdhoz némi csalédottsaggal fogtam hozza. No
nem azért, mintha a multkori szamban meghirdetett teszt vala-
milyen rossz eredménnyel zarult volna. Nem is zarulhatna Ugy,
hiszen nem mind&sité tétje volt a dolognak. Azért vagyok csal6-
dott, mert felhfvasunkra meglep&en kevesen jelentkeztek. Le-
het, hogy a masodik szam terjesztési anomaliai, mivel voltak és
vannak ilyenek, okoztak a problémat. Az is lehet, hogy tdl révid
hataridét adtam meg, tébb idét kellet volna hagyni. De én in-
kabb azt gyanftom, hogy mas probléma volt. Ugyanis azért el-
jottek annyian, hogy a tesztet sikerrel lebonyolitottuk, &mde
szinte kizarélag a szkeptikusok, mémaokok, technokratak jelent-
keztek. Kabelbarat mondhatni egy sem jott. (Bocs, egy 6 eljott,
de & is inkabb a semlegesek taborahoz tartozott.) Talan a lel-
kem mélyén sejtettem ezt, de gondoltam, hatha lesznek a ,ka-
belesek” oldalardl is nyitottan gondolkodd, kivancsi emberek.
Nem voltak...

Az is igaz, hogy az eredmény nekik is csalédéas lehetett volna,
ahogy a technokrataknak is az lett. No de itt se szaladjunk a
dolgok elébe...




CD-jatszot is! Ha viszont most néhany
technokrata tjongani kezd, hogy na ugye,
a placebo teszt az 6 vilagnézetiiket bizo-
nyitja, tévednek. Ugyanis mind a nyole {6
kiilonbséget hallott a kibelek kozott! (Es
a nyolcbol hét szkeptikus volt...)

Tehat a tudomany mai allasa szerint,
igaz a vartnal kevesebb szamu érdeklédo-
vel lebonyolitva, bizonyitottnak lehet
venni, hogy két kdbel hangja kozott audi-
tiv hatés észlehet6. Am az is igaz (és ez a
én gyantimat latszik igazolni), hogy in-
kéabb csak kiilonbséget hallottak a kibe-
lek hangja kozott, de minéségi differen-
ciat mar csak szubjektiv lehetett kimu-
tatni. Volt, aki egyértelmtien a 120 forin-
tos dsszekotd kabelt vilasztotta! Es min-
denki egyetértett abban, hogy két kabel
altal okozott auditiv kiilonbség nagysag-
renddel kisebb, mint két CD-jatszé ko-
zott! Természetesen ahhoz, hogy a lehe-
t6 legprecizebb vilaszt adjuk, még né-
hény kisérletet a jovGben el kell végezni,
de néhany alapigazsagot mar most lefek-
tethetiink:

1. A kabelek egy adott rendszer opti-
malizaldsara, és nem egy aktiv késziilék
kivaltasara valok.

2. Ha egy kabel dra osszemérhetGvé vi-
lik egy adott, a rendszerben hasznilt ak-
tiv elemével, akkor nagy valoszintiséggel
nem optimadlisan lett a pénziigyi lehetd-
ség felhasznalva.

3. A kabel dra sok esetben nem rele-
vans a mindségével, egy adott berende-
zésben lehet, hogy az olesébb a jobb.
(Néhany kereskedé most megint nem na-
gvon fog engem szeretni.)

4. Egy rossz hifi berendezést soha nem
lehet kdbelekkel annyira | feljavitani”,
hogy akar csak a kozelébe érjen egy jo
berendezésnek, akiarhogy is legyen az
kabelezve.

Hat, az osszekoté kabelek vildgdaban
eddig jutottunk. Es bizonyira sok hara-
gost szereztiink mindkét tabor részérdl.
Hiszen egyfel6l vannak, akik azt szeret-
ték volna latni, hogy nines kiilonbség a
kabelek kozott. Pedig van. Masfel6l van-
nak, akik a kabelt tartjak egy hifi rend-
szer legfontosabb komponensének.
Messze nem az!

Mindazonaltal nem kis feladatot véllal-
tunk ezzel magunkra. Nem artana ugyan-

is magyarazatot talalni arra, mi is okozza
ezt a killonbséget. De mindaddig, amig a
technikai valaszokat megkapjuk, meg-
probalunk nagyon alaposan eljarni a
tesztek sordn. Es tandesoljuk mindenki-
nek, hogy ezen az ingovanyos talajon na-
gyon koriiltekintGen jarjon el. Csak a sa-
jat fillének higgyen mindenki! Ideol6gi-
ak, arcéduldk csak arra jok, hogy megté-
vesszEk a gyandtlan érdekl6dot. Ez per-
sze a hifi tobbi komponensére is igaz.

S ha mar tigyis benne voltunk nyakig a
kibelekben, elvégeztiink egy rogtonzott
kis tesztet, ami egyben jo bevezetdje is
lehet a kovetkez6 szam hangfalkabel el-
mélkedésc¢hez. Arra voltunk kivancsiak,
mennyire igaz a kabelrendszerekrél szo-
16 mende-monda, vagyis, hogy hasznal-
junk mindig azonos gyart6tol osszekotod
és hangfalkdbelt. A fenti berendezést
hasznaltuk, alapul vettiink egy szerény
kabel-osszeallitast (Qed Qnect2/Qudos)
és egy draga kombindciot (AudioQuest
Ruby 3/Indigo+) Kétséget kizdroan a ke-
resztbe cseréléskor felborult az egyen-
sily a Qed hangfalkabel egyértelmiien
jobban szolt a sajat Qnect2 osszekotdka-
belével mint a Ruby 3-al, és forditva, de
egy dolgot észrevettiink. Az Indigo + ke-
vésbé romlott a Qnect2-vel, mint a
Qudos a Ruby-val. Ez tobb dolog miatt is
lehet, példaul a Qnect2 nagyon j6 kabel.
Ez igaz is, f6képp arit belekalkulalva, de
azért nem teljesen magyarazat a dologra.
Kiprobiltuk mindkét rendszert a Fadel
Art AerolLitz osszekot6 kabelével. A Qed
esetében nem hozott til sok javulast, bar
kiviil jobb volt. Amde az
AudioQuest esetében |, drasztikusan”
jobb volt mint a Ruby 3. Végiil is e rovid

kétség

steszteeske” szamunkra azt a kovetkez-
tetést hozta magaval, hogy bar fontos a
kdbelrendszer egységessége, de nem
minden gyirt6 tudja az osszekotd kabel
és a hangfalkibel mindségét tokéletesen
egyformin kezelni.

Szoval a kabelek vildga ellitja még egy
darabig ezt a rovatot témdaval. Es bar
most Ugy érezhetjiik, tisztitottunk egy
kicsit a ,,kodon” (ha t6bben jottek volna,
talain még jobban lehetett volna tisztita-
ni...), azért még nem latjuk az erd6bél
kivezetd Gt végét. Bar mir kétségteleniil
dereng az erd6 széle. HZS
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Fogadalmat ugyan nem tettlnk, de az Ujsag indulasakor ugy gon-
doltuk, 6sszehasonlitd tesztet nem fogunk csinalni. Ehhez képest
mar a masodik ilyen jellegl cikket publikaljuk, és még csak a har-
madik szamnal tartunk. TesztUjsag leszunk tehat mi is? Nem valo-
szind, de ahogy a multkori hasonld ,szeansz” esetében frtuk, ha ér-
dekes és izgalmas témaval talaljuk szembe magunkat, szivesen
foglalkozunk vele.

Nemrég még az allaspontunk az volt, hogy nem ismertnk olyan
elérhetd ard er6sitét, amit sziviink szerint ajanlanank. Es most hirte-
len feltlintek a szinen ilyen produktumok. Rédadasul egyszerre tobb
is van beldlik! gy mar kotelezének is érezzuk, hogy foglalkozzunk
veluk. Mi tobb, a mai vilagban, ahol lassan mar mas szemlélettel
sem lehet talalkozni, mint hogy egy lakas aranél szerényebben ara-
zott berendezés alkalmatlan a zenehallgatasra, jolest és szivet me-
lengetd érzés, hogy vannak meég gyartok, akik egy-egy olcsdbb ké-
szulék mindségére is odafigyelnek. Bar a hires Mené Mand (ugye
sok zenebarat emlékszik meg a legendas NAD 3020-ra?) sikerét
senki nem fogja megismételni, hiszen a mai termékek altal elarasz-
tott vilagban erre mar nincs is lehetéség, ezek az erésiték tényleg
nagyon kilognak arkategorigjuk minéségi szinvonalabdl. Sajnos a
magyar piac sajatos helyzete és az elmult években bekdvetkezett
nem eppen pozitiv tendenciak miatt ezek a termékek csak részben
kaphatéak hazankban. Természetesen elsésorban a forgalomba
kertl6 modellekkel foglakozunk, de érdekességképen megemlitjiik
a tobbieket is. Es hogy mégse legyen teliesen konvenciondlis a
vizsgalddasunk, megprobalunk mindegyikkel egy egy olyan rend-

szert felallitani, amelyben optimélis eredményre képesek.



Ha betévediink ma egy ,atlagos” londoni hifitizletbe,
akkor kb. az aldbbi vilasztékkal taldljuk szembe ma-
gunkat: NAD C 320, talan a nagyhiri el6d miatt a
legnépszeriibb, ara 200 £, Rotel RA 971, a nagy riva-
lis, dra szintén 200 £, Harman Hardon HK 630, a je-
lenlegi ,sziirke eminencids”, szintén 200 £, Arcam
Alpha One, az igazi brit, 4ra 230 £. Es persze a mar
régebb ota jelenlévé Cambridge A3i (200 £), Musi-
cal Fidelity E1 (200 £), Denon PMA 350SE (180 ),
Pioneer A300R (200 £), és a Marantz PM 66 SE (230
£). Ezen utébbi késziilékekkel most nem is foglakoz-
nink, megtette ezt mar szamos sajtotermék. (Es a
szamtalan jo teszt ellenére senki nem érezte Gket
igazan Men6é Manénak...)

Az atlag magyar zenebarat viszont nem London ut-
cain sétalva vilaszt erésit6t, hanem a hazai kindlatot
veszi figyelembe, és a képlet itt mar nem olyan alap-
fokt, mint az angol févarosban. ElGszor is a fenti ki-
nilatnak még papiron is csak egy része kaphat6 ha-
zankban. Mi magunk is gondba keriiltiink a tesztpél-
danyok beszerzésével. A Rotel egyaltalan nem kertiil
jelenleg forgalomba (nagyon sajndljuk, az egyik adu
asz lehetett volna), a Pioneer A300R csak Angliaban
kaphat6 (legalabbis a hazai forgalmaz6 szerint), a

Musical Fidelity pedig a ,van, csak éppen kifogyott”
kronikus és gyogyithatatlan betegségében szenved.
A Cambridge éppen tipusvaltas el6tt 4all, és ez a sors
var a Marantz és Denon modellekre is, bar ezekkel
nem is igen dllt szindékunkban foglakozni. Marad
tehat a NAD, a HK és az Arcam. Am ha valaki tgy
gondolja, ilyen kevés késziilékkel mar konnyt a dol-
gunk, téved. A HK és az Arcam esetében nem is vol-
na gond, stabilan és széles korben kaphatoak, aruk
megfelel a piaci realitdsoknak, és van audiofil keres-
ked6 ahol meg lehet hallgatni, és vasarolni 6ket. De
a NAD esetében mar tobb probléma is felmeriilt. E16-
szOr is ez is olyan papiron kaphat6 modell, a boltok-
ban azt a valaszt kaptuk, hogy meg kell rendelni. Es
végil is egy tesztpéldinyt sem tudtunk szerezni,
aminek kovetkeztében a sajtéban szereplé legnép-
szertibb két modell (NAD és Rotel) igy kimarad eb-
bél a tesztbdl. (Egy 200 £ ara ,best buy” jellegii ter-
méket megrendelni?...) Masrészr6l ara majdnem
szdzezer forint, ami minden vam és AFA tartalommal
egyiitt is ,enyhén” tilzott. Harmadrészt nem igazan
talaltunk kereskedé6t, aki demonstrilna. Lassuk hat
a késziilékeket, és vizsgaljuk meg elGszor a felépité-
siiket, technikajukat.

Arcam Alpha One

Az Arcam cég az elmult években atviltott a hagyo-
manyos bipolaris technikardl a FET tranzisztorokra.
Gyantnk szerint ennek inkabb anyagi (olesobb tap-
egység), és divat okai voltak, hiszen a legendas
Alpha 3 még bipolaris volt. Kapesolastechnika tekin-
tetében viszont a régi A&R A 60 hagyomanyait foly-
tatjak. A késziilék nem rendelkezik phono bemenet-
tel. A kapesolasa egyszerti, az alkatrészek is atlago-
sak. A bemenetek egy mechanikus kapesolon keresz-
til keriilnek a hangerG-szabalyozé potméterre, ¢s
onnan egy szintén NE 5532 IC-re, ez latja el a vonal-
szint( elGerdsits szerepét, illetve két masik hasonlo
IC a hangszinszabalyozast végzi, de ezt az aramkort
egy kapcsoloval ki is iktathatjuk a rendszerbdl.

A véger6sité hagyomanyos felépitésrél tantaskodik, a
fesziiltségerdsité rész bipolaris és egy differencial-
er6sitd ldtja el ezt a feladatot, a meghajtofokozat is
egy-egy BC 546-556, a végtranzisztorok FET-ek (IRF
540). A teljesitményer6sité kvazi-komplementer
kapcsoldsban {izemel. A tdpegység valoban nem
nagy, egy 120 VA-es toroid transzformitorbdl, és
2x 6800 uF sziirésbdl all. Hitofelillete sem nagy, de
a 2x30 W teljesitmény leadasara B osztalya bealli-
tasban nincs is szitkség nagyobbra. Az erdsité ren-
delkezi el6fok-kimenettel, vagyis egy tovabbi Alpha
8P végerssitt csatlakoztatva dupla erdsitéssel fej-
leszthet$ a rendszer, ez azért j6 dolog. Mindent egy-
bevetve a technika elsé ranézésre ,atlagos”



A Harman Kardon erdsit6k mindig is jo hirnévnek
orvendtek (koszonhet6en M. Otala tervezéi filozofi-
djanak), de az elmalt néhany évben ezt a céget is in-
kabb a piaci szemléletméd jellemezte. A HK 630
kiillemét tekintve teljesen beleillik a 610-620 soro-
zatba, de a tetélapot levéve semmi hasonlésagot
nem lathatunk. Ellentétben az Arcammal, ez egyil-
talan nem nevezhet6 egyszert késziiléknek. Rendel-
kezik MM RIAA korrektorral, csatornanként 4-4 bi-
poléris tranzisztor latja el ezt a feladatot. A vonal-
szintii elGerdsitd is tranzisztoros, integralt aramko-
rok csak a tavvezérl6 részben és a kapesoloknal ta-
lalhat6ak. A legérdekesebb rész mégis a végerdsitd,
ami nem tartalmaz differencial erésitét, a negativ
visszacsatolas mértéke is alacsony, és csatornan-

Harman Kardon HK 630

ként 4 db 15 amperes Hitachi végtranzisztort tar-
talmaz. Tapegysége egy 170 VA-es transzformator
(nem toroid), és 2x10 000 uF sztir6kondenzator.
Erésen AB osztalya beallitas, nyugalmi drama alap-
jan 2 W teljesitményig A osztdlyban iizemel.
(Kapcsolasarol nem sokat tudtunk meg.) Hiit6bor-
dija ennek megfeleléen igencsak méretes. A tavsza-
balyzéja a bemeneti valasztékat és a hanger6t vezér-
li, illetve a stand-by iizemmaddot kapesolja. (Tovabbi
HK késziilékek tavszabalyzasat is végzi.) Az erGsitd
hatlapjan kivezetve taldljuk az el6-végfok csatlako-
z6jat, ami egy késibbi fejlesztésnél nagyon j6 szol-
galatot tehet. Egyszoval nagyon igéretes darab, eb-
ben a kategoridban nem talalkoztunk mostandban
ilven jellegii termékkel.

Lassuk hat, mit is tud ez a két késziilék. Els6 préba-
képpen nemes egyszertiséggel az Arcam Alpha 8SE-
Qed Qnect2-Roksan Caspian-Qed Silver Ann 25-
Dyno 1.5 rendszerbe ,prébaltam bele” 6ket. Nem kis
kihivas, de igy latjuk, mit is varhatunk t6lik. Zene-
anyag Mozart: Requiem (Fcrcncsik/f\lll) és Dyno
Saluzzi. (Es sokminden mas.)

Arcam Alpha One: MeglepGen tartja magat, nincs
az az érzésem, hogy gyorsan kikapesoljam. Igazi an-
golos muzikalitds, olyan régi-arcamos. A Mozart fel-
vételen egyiltalan nem kelti egyszerti és olesé erdsi-
t6 benyomasat. Igaz, a Saluzzi felvételen elfogy egy
kicsit a szufla beléle, és egy kicsit dinamikatlan is,
de ez bocsdnatos biin egy 2x30 W-os erésit6tél eb-
ben a kategoriaban, kiilonosen a Caspian utdn. Min-
denesetre figyelemre mélto.

HK 630: Elsé pillanattol kezdve nagyon j6. Sot ki-
valé. Tonusa lagy, meleg, allandéan a régi-régi NAD

3020 jut réla eszembe. Konnyedén hajtja a Dynot,
pedig papiron ez is csak 2x40 W. A Requiem-en Kki-
egyenstlyozott, a Saluzzin pedig még a szufldja sem
fogy el. Egyre inkdbb az az érzésem, hogy olyan
Naim-esen sz0l, sotét tonust komor hang, rendkiviil
jo ritmikaval és egységességgel.

Mit mondjak, mindkét erésité meglepett muzikali-
tasdval. Am nem valészind, hogy sokan épitenck ko-
réjiik ilyen arda berendezést, ezért gondoltam egyet,
mi lenne, ha prébalnék egy-egy optimalis rendszert
osszedllitani. Néhany telefon és tjabb kotozgetés.
A keresztbe kasul prébilkozasokat nem irnam le — az
djsag rovid lenne hozza — csak a végeredményt.

CD-jatszonak mindkét esetben a mod. Onkyot
hasznaltam. Egyrészt Gigy érzem, szazezer forint alatt
a CD-jatsz0k nem igazan nevezhet6k rendszerfiiggo-
nek. Masrészt az Mod. Onkyo ,anal6gos” hangkarak-
tere jotékonyan érvényesiil ebben a kategoriaban.



Onkyo 7211 HT Mod.
AudioQuest Jade
Arcam Alpha One
AudioQuest Type 2
KEF Q 35

Ennek a rendszernek az osszedllitasiban ,sugtak”,
igaz még a régebbi id6kben. Az Arcam elsé FET-es
erGsitéi igencsak kedvelték a Uni-Q KEF hangsugar-
z6kat. Es természetesen az AudioQuest kibeleket, hi-
szen az ARCAM képviseli Angliaban az AudioQuestet,
igy nem csoda, ha er6sit6i ezzel a markaval mikod-
nek a legjobban. Gondoltam egyet, és mivel az Alpha
One is hasonl6 felépitési, raadasul a KEF Q 35-tel
igen jo tapasztalataim voltak, osszeallitottam ezt a
Bejott. meghallgattam
Tannoy M3 és TDL RTL 2 dobozokkal is, és anélkiil,
hogy azokat minGsiteném, a KEF jott be. Persze le-

rendszert. Prébaképpen

gyiink igazsagosak, 6 is a legdragabb, de itt nem csak
arr6l, hanem optimalis illeszkedésrdl is sz6 van. Ez a
rendszer az igazi modern ,brit” hangzast testesiti
meg. Egyaltalin nem lomha és lapos (amivel sokan
azonositjak az angol termékeket), inkabb nyilt, tiszta,
néhol épp egy kicsit a basszustomeg hianyzik, ugyan-
akkor ritmikus, transzparens, vagyis jol atlathato, na-
gyon konnyen hallgathaté hangkép. Nem valészinii,
hogy modern pop-rock rajongok vilasztanak ezt a be-
rendezést, de els6sorban klasszikus és jazz baratok
szamara egy meglepGen muzikalis hang. Nemcsak :
felvétel akusztikai informaci6it kozvetiti, de sejtetni
enged olyan el6adasbeli és érzelmi finomsagokat,
amelyeket altalaban tobbszorte dragabb modellektél
\\':’mmk el. Talan egyetlen hatranya, hogy nagy hangto-

megekkel és hangosabban hallgatva |, kiiiriil” egy ki-
csit, elvesziti dinamikajat és levegdsségét. De dtlagos
(sok zenebarat szimara mar ez nagyon hangos) hang-
er6 mellett ezek a gyengék nem mutatkoznak, hal-
kabb hangerén pedig még némi vardzslatossagot is
képes a zenehallgatiasba csempészni.

Mivel valoszinti, hogy a nagy hangerével szembeni
korlatai a mindosszesen 2X30 W-os er6sitobdl szar-
maznak, kiprébaltam a dupla erdsitést is, és bekotot-
tem egy Alpha 8P véger6sitot, azzal hajtva a mélysu-
garzot, ¢és az Alpha One-val a magassugarzot. Az ered-
mény magaért beszélt, igy mar semmi probléma nem
volt a dinamikaval nagyobb hanger6 mellett sem.

Néhany hasznos tandcs az osszeallitashoz: nagyon
fontos ebben az esetben a kdbel szerepe is. Bar-
mennyire is meglepd, éppen a muzikalitas és az a bi-
zonyos varazs veszik el egy kicsit a hangjabél a rend-
szernek, ha a kabeleket madsra cseréljitk. (Mar
megint egy bizonyiték, hogy a kibelek a rendszerek
optimalizaldsat szolgaljak.)

Ugy tiinik ez a rendszer a tipikus esete annak, ami-
kor az atlagosan j6 komponensek 6sszessége tobb,
mint matematikai osszegiik. Melegen ajanlom azon
els6sorban klasszikus zenebaritok szamara, akik a
zenét tudatosan hallgatjak, kivancsiak a részletekre,
de azért nem egy unalmas és lapos eléadast akarnak
hallgatni.

2. rendszer

Onkyo 7211 HT Mod.

Dietz Studio Reference
Harman Kardon HK 630

Cable Talk Concert 2

Tinsen Audio Pi1ooo SE HT Mod.

Hat ez a berendezés mar nem nevezhet6 hagyoma-
nyosan ,konzum” lancnak. Nemecsak azért, mert a
Tinsen hangsugarz6 mindosszesen egy helyen kapha-
to Magyarorszagon, de azért is mert igy egyiitt talan
sehol nem elérhetd, s6t a HK 630 erdsitét és Concert
2 kabelt kivéve a tobbi termék a ,,csindld magad moz-

galom” territériuma. Mégis ezt valasztottam. Az is-
mert és neves hangsugarzokat (Tannoy, TDL, KEF)
éppen azért kértem koleson, hogy az olesobb erdsi-
tokhoz taldljak optimalisan illeszkedé partnereket.
De a Tinsen Mod. olyan elementarisan jol illeszkedett
a HK erdGsit6hoz, hogy ezt nem lehetett kihagyni.



(Végiil is egy kit tjsag vagyunk, vagy nem?) Mi tobb,
mar megint ,hamut szorok a fejemre”, hiszen ebben
a kategoridban a legkevésbé elfogadott egy minido-
boz. De vallalom. Ez a rendszer olyan erényeket csil-
logtat, ami bizony nagyon ritka a mai hifi viligaban.

Had kezdjem rogton a legmeghokkentSbb tulaj-
donsagaval. Ez a rendszer igazi energiabomba. Bar-
mennyire is hihetetlen, ez a mini a HK erdsitével
kombindlva nemhogy a méretét hazudtolja meg, de
sok allédoboz megirigyelheti ezt a basszusreproduk-
ci6t. (Es had nyugtassak meg mindenkit, ezt ebben
a rendszerben csindlja, akir az ARCAM,
HTA30 erositével messze nem volt ilyen dobbenetes
mélye a Tinsen doboznak. Ahogy a HK erésitének
sem pl. a KEF dobozzal.)

Am nemesak a basszustartomany jeleskedett. Ez a
. Remek
aranyaival, és minidobozhoz

akdr a

berendezés egy igazi zenei ,kommunikator”

ritmikdjaval, helyes

s

mélto levegGsségével és doboztalansiagaval elfeledte-
ti, hogy végiil is egy olesé berendezést hallgatunk.
Néhany felvételen ugyan észrevehetd, hogy nem
annyira eszkoztelen, mint a fent emlitett
ARCAM/AQ/KEF rendszer, de 0Osszességében egy
igazi mindenes, nem valogat igazan a felvételek és
miifajok kozott. Nagyon jol varazsolja elénk a zenei
elbadas 1égkorét, és bar néha tamadhat az az érzé-
siink, hogy csal, de nagyon hihetGen és szeretetre-
Ritmikus,
esetén azon kapom magam, hogy didolom a dalla-
mot, iitom a ldbammal a ritmust a zenével egyiitt.
Mi tagadas, ez a rendszer kozel all az izlésemhez.

méltéan csindlja. hangulatos felvételek

fg_\'j(’) érzéssel ajanlom, s6t arat figyelembe véve (tigy
éppen 3X 75 000 Ft, + kabelek és dllvanyok) felel6s-
séggel allithatom, ez egy igazi ,best buy” tsszealli-
tas. De jo volna, ha széles korben ilyen rendszereket
lehetne hallani a hifi iizletekben...

3. rendszer : 3 =
a raadas ,.antitorony

Onkyo 7211 HT Mod.
Qed Qnect 2

HT A30

Qed Silver Ann 25
StandART Ky

Bar végiil is egyik rendszer sem torony a sz klasszikus
értelmében, ez az Osszeallitas csak kit késziiléket tar-
talmaz, igy valéban kilog a sorbol. Es persze ez egy ki-
csit egyiitt is késziilt, igy olyan vizsgazoként indul eb-
ben a mezényben, mint aki elére megkapta a tételsort
és a megoldasokat. Es ugy is vizsgazott. Zenei egységes-
ség tekintetében egyértelmden uralta a mez6nyt, még
ha talan nem is volt annyira nyitott, mint az 1. rendszer
és annyira dogos, mint a 2. rendszer. A | csoves” karak-
tere a HTA30-nak itt is jelen volt, de a StandART itt op-
timalisan illeszkedett, igy dinamikaban és a sdvszéle-
ken sem volt semmilyen probléma. Kénnyen birkézott
Qeg a nagyobb hangtomegekkel, legyen sz6 a Requiem

Tematikailag a HT A30 erdsit6t a szeansz rovatban kellett vol-
na feszfeljuk, de tobb oka is volf, hogy nem tettiik. Legenda vol-
ta ellenére egy szerényen arazott késziilék, igy inkabb itt a he-
lye. Arat tekintve épp ebbe a kategériaba tartozik, gy gondol-
tam, osszedllitok vele is egy rendszert. A dolog amugy is adott,
hiszen a StandART hangfal annak idején pont az eredefi
Obelisk erdsitovel (és ahhoz) késziilt, igy egyditt is a lanc. Néz-
zik, mit is fud ez a berendezés. Sajat gyerekiink, igy sokan
megint ferde szemmel néznek majd rank, de annyi baj legyen.

korusairdl, vagy a Saluzzi felvétel hangfalgyilkol6 har-
monika basszusait6l. Talan még igy is a harom lanc ko-
ziil a leginkabb konzervativ hangzasvilag, de ezt tgy jel-
lemezném, hogy olyan, mint egy analdg lemezjitszo
egy j6 CD-jatszoval szemben. Es ha valaki pl. olyan ze-
nét hallgat szivesen, ahol az érzelmeknek fontos szere-
piik van, akkor érdemes meghallgatni ezt a berende-
zést. Nekem egy-egy régi Katona Klari felvétellel még
most is konnyes lesz a szemem téle. De aki ma ezt a
hangot szeretné ebben az arkategoridban a magaénak
tudni, nem art ha ért némileg az elektronikdhoz, mert-
hogy maganak kell 6sszeraknia.

A mérési eredmények a Teszt rovatban taldlhatok.

1065 Budapest, Bajcsy-Zsilinszky it 41, Telefon és Fax: 33 1-6164




DIETZ - KaCsa Audio Kft.
1143 Budapest, Hungaria korut 67.

Telefon: 220-9100, fax: 220-9101
E-mail: kacsa@mail.matav.hu -ARCAM, -AMC, - NAD, - REGA, - ROKSAN, - QED, - TDL, - KEF

Nyitva tartas: H-P 9 - 18 oraig 2800 Tatabanya II, Réti Gt 35. telefon: (06) 34/339-937

Altaldnos hasznalat .. \
! » as" " JJ elektroncsovek
elektroncsovek

r's

Foreign Trading and Supplying Corp EL34 normal ........ 2.800,-/db

EL34 piros ........... 6.100,-/par

NHC Brenner's Kft. Tel: 06-46-431-741 EL34 kék ............. 6.100,-/par
Miskolc -20-9276937 E34L normal ........5.860,./par
Perczel M. u. 2. -30-9289929 I‘:.:~4[ LG 6.700,- p&:l[‘
H-3529 Fax: 06-46-431-742 l:.ﬁ4|__ k.cl\ ...... € 5.700,- par
6L6GC normal ....7.220,-/pér

Triodak: Egyeniranyitok: USA KT66 norm. E88CC......1.600,- 7027 norml ........7.220,-/par
2A3i 4800~ 6X4 ~800-  S687WB...2.800.- KT66. 6.500,- EI80CC....1.200.- KT88 normal .....17.000,-/par
6B4G....... JON!  VA274B.....3.600.- 5751.........2.500.- 7581A USA...7.800,- EI82CC...2.950,- KT88 piros 19.500,-/par
300B.......... 19.500,- SU4G........1.800.-  S814A......2.350,- 500,- E188CC....3.500,- KT88 kék ..........19.500,-/pir
VA300B.....22.900.- SU4GB........4.600.- 6072A 800.- E288CC....3.700.- EL84 normal .......1.550,-/db
JJ300B........25.900.- SR4WGY....3.600,- 6189W......2.500.- ECC83 normal ....1.400,-/db

4300BLX.....32.900- SY4GT............800.-
VA300B-C...38.500,- SZAGT..
6300B-C.......45.000,-
......8.900,- :
4 11.000.- PV200/1000.1.600,-
GM-70.........30.000,-
212E..........300.000.-
GM-100.......... JON!

Ertékesitési partner:
DIETZ - KaCsa Audié Kft.
Budapest
Hungéria krt. 67.
Tel: 220-9100.

o aTE A Ve,

B

-

a .
s
Megrendelés: Az osszes foglalat keramia ill. a fent
frdsban: levél vagy fax. \ g '. jelzett érintkezd feliileti anyagmind-
séggel rendelkezik. Az drak bruttd

Szalitds: Postai csomag utdnvétel

torékeny feladassal. /Express, EMS/

Minden éltalunk forgalmazott elektron-

csore a gyar altal szavatolt élettartam
garancidt biztositunk.

: darab drak, a raktarkészlet erejéig
.1, ~ érvényesek. A postai és csomagolasi
E-mail: brenners@elender.hu koltségek a vevot terhelik.

Az drviltozis jogat fenntartjuk!




- Mﬂget veggwak és mennglert?
Ha e cikk el6z8 részéhez azt frtam bevezetének. hogy itt egy szarkasztikus irdsrél van sz6, akkor ez most, a
masodik részre hatvdnyozottan igaz. Es bdr az a gyanunk. hogy sokan a szarkasztikus szé jelentését csak
egyoldaldan kezelik. vagyis banténak érzik e cikkben foglaltakat, reméljitk az olvasdink tilnyomé tébbsége
azért érti a .gorbe tiikor” jelleget és ezen keresztiil a jobbité szandékot is. Mert ha mdr a humorérzékiinket
is elveszitjiik. és nem tudunk a problémdinkra derlivel .rdkozeliteni”, akkor tényleg baj van. Mas orszagokban
sokkal nagyobb a tlir6képesség ebben a tekintetben, ennél sokkal mardbb, kiélezettebb hang is magétdl
értet6d6 a médiumokban, még a kissé .szégletes” hifi sajtéban is. Itthon ezzel szemben még mindig nagy foku

a .mimdzasdg”. Mi azért bizunk benne. hogy az oldottabb és karikirozdbb stilus is teret nyer. Szerintiink jobb
derlisen és lazan elviselhet8bbé tenni az elviselhetlent...

festék, stb. értékébdl kiszamitani. Hm. Hat annak nem is.
Mualkotasoknak ugyanis (nagy részben) azért van olyan
elképeszté ara, mert egyedi, megismételhetetlen,
reprodukalhatlan darabok. Egy erésitd, legyen az a
legnagyszer(ibb hangu, legelvarazsoltabb elgondolasu és
elképesztéen gondos megépitésti darab, mindig is

Héat az attdl figg, hangzik a diplomatikus valasz. De mitél
fligg?! Hat el6szor is el kellene donteni, hogy cséves vagy
tranzisztoros erdsit6t valasszunk-e. Nem, nem, kedves
tudatlanok, itt nem a Pacsirta radié kontra Sokol portable
adaz harcarél van szé. Itt a halottaibél feltdmadt cs6 folytat
heroikus kiizdelmet a félvezeté (nem félrevezetd,

irgumburgum) ellen, ami a hifi viligaban amolyan Csillagok
Habordja lett. Ezt millids erémvek vivjak (sokszaz wattal és
tonnanyi vassal, nem csoda, ha mar hangra nem futotta)
leginkabb 50 ezer forintra taksalhato kinézetd, de milliékba
keriil6 csovesekkel (milliokba, hacsak nem épitiink egyet,
mert akkor mar sokszor egy tanari fizetésbdl is futja, igy
sokan meg is teszik). Utébbiakbél ha watt, meg hangfalat
hajté szufla nem is, de zenei hang igen gyakran jon eld,
ami legalabbis elgondolkoztato.

Es a milliés (tizmilliés) arcédulak? Egy Picasso festmény is
tud tiz, meg szézmilliékba kertilni, akkor egy féldontalian
csiribi-csiriba csékoltemény miért ne kertilhetne szintén
annyiba, hallani sokszor a high-endesek kedvenc érvelését.
A Picasso festményt arat sem lehet racionalisan a vaszon, a

megépithetd ujbdl és ujbdl, tehat szériaban reprodukalhaté
(természetesen a szérian itt nem tomegtermelést kell érteni
a futészalagon), mégha ez a széria lehet, hogy nagyon kicsi
is. Ami viszont igy el6allithatd, annak a beletett anyag, a
raforditott tervezési és megépitési idé, stb. alapjan
borzasztéan ,hétkdznapian” kiszamithaté az értéke, és még
fel6lem az is belefér, hogy megszorozzék egy csipetnyi
hokusz-pékusszal is. Végiil is, Uri Geller is
parafenomenalisan meghajlitja a kanalat, de azért ugye
nem lehet néhany leamortizalt kanal araval kifizetni a
fellépését - mégha a kanalak eziistbél is lennének.

Kanyarodjunk vissza az alapkérdéshez. Legyen tehat csoves?
Ehhez sajnos vagy j6 pakdsznak kell lenni - vagy
bankrablénak. A ,maradék” tranzisztorost fog venni, ha
belegebed akkor is... A kérdés most mar csak az, hogy van-e
J6 tranzisztoros erdsité mondjuk 200 ezer Ft alatt. Pofon
egyszer(: nincs.
Na jo, vicceltem. Van néhany, de tényleg csak néhdny -
mondjuk 4-5 - a 38 567 jelenleg kaphat6 tipusbdl.

Hogyan lehet felismerni ezeket a
kolduskiralyfikat?

Hat nem konnyti, az biztos, az erésité az
tényleg egyfajta rejtélyes fekete doboz,
amolyan Pandora szelencéje, amelybe
koztudottan Zeusz a bajokat rejtette, de alljon
itt néhany tampont, ami legalabb abban
segit, hogy mikor kell egy erésit6tél
fejvesztve az ellenkez6 iranyba
menekiilni.



Sok gomb, fény, csicsa. Nagyon rossz erésit6, itt
ugyanis mar hangra nem sok maradt, és amugy
sem a hang volt a szempont a

megalkotasanal.

Megemeljiik és olyan konnyd, hogy nem tudjuk
vajon ez az er6sit6, vagy csak ires a kartoncsomagolds.
Szintén nagyon rossz erésit6, itt ugyanis nem koltottek a
tapegységre (kulcsszé: transzformator). Olyan, mint az
auté kis forgatényomatékkal és sok l6erével
(manapsag a legtébb auté, amit megvesznek az
ilyen...). Ezek ltaldban a gyari prospektus szerint
borzasztéan sokwattosak — ha a (valés) torzitastél
eltekintlink —, és bédiletesen alacsony torzitasiak

— kevés wattnal. Félreértés ne essék: ilyen ersiték
nemcsak a Tavol-keleten késziilnek, hanem

urambocsa még brit foldon, vagy a korlatlan
lehetdségek nagy hazéjaban is! A ganyolasi
hajlandéség sz6 szerint hatartalan.

Fontos: aki a hangsugarzojahoz
akar erdsitot venni, az tegye
szerét, hogy ki is probalhassa

a kiszemelt ,aldozatat” a sajat
hangsugdrzojaval, lehetdleg
otthon, a megszokott kdrnyezetében.

Aki pedig erdsitot és sugarzot akar venni,
az kezelje ezt a két komponenst
egységként.

A legfontosabb: ami nem tetszik,

az (nekem) nem j6, még akkor sem,

ha a HI-Fi ... azt irta réla, hogy hiha. Még
akkor sem, ha ezen magazinok
kompetencidjahoz és partatlansagahoz
nem férhet kétség, ezeket kéztudottan
osztatlan (Osszegli) elismerés évezi.

Most akkor hat mit is vegyek és mennyiért, €& mi van

a Csillagok Haborujaval? - kérdezheti a megzavarodni
késziilé Olvasé. Na, azért nem ennyire zavaros a dolog.
Széval (most tényleg komolyan):

100 000 Ft-ig van néhany nagyon j6 kis Mené Mang, ezek
megtalalasaban segithet (még) a hifi sajto is.
Megszivlelend6: amelyikrél tobben is azt irjak (vagyis az
egymassal ,adazul” verseng6 lapok), hogy Spritzenklasse,
meg 6t hajnalcsillag, meg cstdticsvasar, meg Oscar-ra
jeloltiik, arra valésziniileg érdemes odafigyelni.

E felett, mondjuk 250 000 Ft-ig jelenleg eléggé iires

a mezdny. Lenne itt is néhany igéretes modell, de azt egytdl-
egyig nem kapni (vagy csak papiron kapni) Magyarorszagon.

3-400 000 Ft-ért viszont mar vannak nagyon j6 darabok,

¥

csovik és tranzisztorosak egyarant. Nem kivanok ingyen
propagandat csindlni, igy hat csak annyit (na meg egy
komolytalan, mihaszna Szarkasztatél ki hinné el, hat
nem...”!): van itt egy angol tranzisztoros, amelytél zeng
a fél vilag sajtéja, taviranyithato, bi-amp-ezhet6 (fuj, de
ronda magyartalan sz6), csinos, széval mindent tud,
.Szlv, szuszog, dudal, csak pacsit nem ad".

Ja, és mellesleg zene dél beldle.

Ebben a sdvban mar van csoves is. Nem, nem az, amire
most a kedves Olvasé gondol. Eppen nem az, hanem egy
frisssmeleg masik ugyanonnan, a nagy varazslétél: eléfok,
monoblokkok, taviranyitd, aluhaz, hadd ne folytassam,
egyszéval tul j6, hogy igaz legyen. Mar-mar annyira, hogy
a sajat ,idésb testvéreinek” a cafolata is egyben, és mar
elére 1atom, hogy nagyon sok j6zan lelkd, zeneszereté
hifistdnak (igen, vannak ilyenek, legyek egyszer én is pozitiv
bedllitottsagu) lesz pont ilyenje. Csak audiofilista legyen
a talpan, aki ehhez a 8 watthoz hangsugarzét fog talalni.
Nem, nem azt, amelyiket hozza ajanljak.

Annal sokkal jobbat.

Itt a vége ennek a résznek, most aztan varhattok megint két
hénapot, hogy felvilagositsalak bennetek a hifi dédelgetett
kendvencérél, a hangsugarzérél. De mindennek van elénye
is: legaldabb még két hénapig abban ringathatja magat
minden gyandtlan olvasé, hogy a hangsugarzé az valami
nagyszerii dolog. Haha. El6re megmondom: ké kévon
(hangdoboz az allvanyon) nem marad.

Huszti Alpar
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Megrendeldlap

El6fizetek a Hang & Technika cimd foly6irat 1999. évi

szamaira (6 megjelenés) .......... példanyban.
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Minden el6fizeténk 1 szamot, valamint 1 mappat ingyenesen kap.

Az éves elofizetési dij 3000 Ft, melyet postai csekken a szerkesztdség cimére
(House Matic Kft. 1146 Bp., Szabé Ldrinc u. 3.) fizethet be.

Kérjiik, ezt a megrendelblapot kiildje vissza a szerkesztGség cimére

vagy a 384-3982-es faxszamra.

"Tudomasul veszem, hogy a megrendelés a bekiildott megrendelélap és a pénz
egylittes beérkezésétdl valik érvényessé.



nyerje

RoKksan radius |

1985-ben a Roksan bombakeént robbant az angol, és
hamarosan a vildg hifi életébe. Két bardt, az angol
fizikus John Laughlin és a perzsa szarmazas(
mechanikus mérnok Turaj Moghaddam alkotott egy
lemezjdtszo futom(vet, amely forradalmi
megolddsokat tartalmazott majd minden ponton.
Otletiiket megmutattak egy hifi kereskedének, aki
még abban a hénapban rendelt 30 lemezjatszot.

Ez a késziilék volt a legendds Xerxes, amely nemcsak
technikai megolddsaiban (nem fiiggesztett, de
rezonanciamentes vdz, hatalmas tehetetlenségi
nyomatéku tanyér), de hangmindségében is forradalmat
jelentett. Megalakult a Roksan Engineering Ltd., és
csatlakozott hozzdjuk Turaj Moghaddam szintén perzsa
baratja, Tufan Hashemi, aki a gazdasagi és marketing
ugyek intézését vette kézbe. A Xerxest kovette 1987-
ben a Darius hangfal, amely nem kevésbé volt
forradalmi a dinamikus hangsugdrzas terén, mint a
Xerxes lemezjatsz6. Aztan jott az Artemiz hangkar,
amely aktiv ellensdlyaval szerte a vildgon nagy vitdkat
valtott ki, dmde azéta sok kovetdre taldlt a hangkart
gyartok korében.

Toltse ki a kérdGivet, vagja ki

r== Vigjakil S mmmmm e m e mm e m——————————

i Mikor alakult a Roksan Engineering Ltd.?
E Milyen szdrmazastak a konstruktdrok?

1 Mivolt a cég elsé hangfalanak a neve?

: Hogy hivtak azt a kiralyt, akirél az elsé termék a nevét kapta?
E Milyen er6sitd a Caspian?

! Midta van jelen Magyarorszagon a Roksan?

: Csak eredeti és helyesen kit6ltott, az djsagbol

1 kivagott kérddivvel lehet a sorsoldson részt venni.
. Fénymdsolatot nem fogadhatunk el.

1 A nyertest levélben értesitjiik.

Asorsolds kozjegyz6 el6tt torténik 1999. jdlius 15-€n.

[] 1975 ] 1985 ] 1990 E

[ ] holland [ ] angol [] perzsa !
[] 0jan3 [] Mercury [] Darius |

[ ] Midasz [ ] Xerxes [] Shiraz

[ ] elektroncséves [ | bipoldris [ ] FET-es E
[] 1981 [ ] 1987 []1993 !

i
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A Roksan minden termékében fellelhet6 egy vagy tobb
forradalmian 4j gondolat az adott témaval kapcsolat-
ban, és ez a fejlesztési irdnyvonal a mai napig
toretleniil a céq filozéfidja. A Roksan torténetében
nagy fordulatot hozott a Radius lemezjatszo.

Ez volt az els6 olyan termék, amely megdrizve a
nagyszer( Gtleteket, egy szerényebb drsdvban is meg
tudott jelenni. Ennek a kdvetkezetes fejlesztésnek a
folytatdsa lett a Corus Black hangszedd, a Tabrizzi
hangkar, és napjainkban a Caspian “csaldd”, amelynek
erdsitdje a kilencvenes évek bipoldris tranzisztoros
technikdjdnak egyik legmeghatarozébb produktuma.
A Roksan termékek induldsuktél meghatarozo
szerepldi voltak a magyar hifi életnek, és szerencsére
az 1987-es hazai indulds 6ta azok is maradtak.

A Roksan Audio Ltd. egy specidlisan a magyar piacra
szant megolddst dolgozott ki, amit a Roksan jelenlegi
magyarorszdgi forgalmazéjaval és a H&T (jsdggal
kozosen kivan a jovében nydjtani. A Radius 3 lemez-
jatsz6 mostantol kit formaban is kaphatd, és igy még
a korabbindl is kedvez6bb draval remélhetdleg egy
sokkal szélesebb kozonség szamara is elérhetdvé valik.

€

és kuldje be szerkeszt8ségiink cimére.



Megrendeldlap

Kit neve

Cimiink: House Matic Kft. 1146 Bp., Szab6 Lérinc u. 3.
Kérjik, ezt a megrendeldlapot kiildje vissza a szerkesztdség cimére vagy a 384-3982-es faxszdmra.




lemez-

Ebben a szamban egy kis kirdndulast tettem az Un. audiofil
lemezek vildgaba melyeket a CD BAR-bdl szereztem be.
Altaldban az a hir jérja ezekré| a felvételekr6l, hogy inkabb csak
a hangmindségre figyelnek felvételkor, de a zenei min6ség
nem a legmagasabb szinvonalld. Kétség kivll talélkoztam
ilyennel is, de nem feltétlentl kell, hogy fgy legyen. S&t, mint
az aldbbi kutakoddsom mutatja, ellenpélda is van, olyan,
amikor a zenei minéség fantasztikus. Es mellékesen a
hangmindség is az. Apropd, hangmindség. Sok kritika éri az
audiofil tarsadalmat (néha az én részemrdl is), hogy inkabb
csak a hangmindség szamit, a zene mér masodlagos, vagy
egyaltaldn nem fontos. Hadd kritizéliam egy kicsit a zenész

szerves része és fontos alkotéeleme? Hiszen éppen azért (is)
zenélunk, mert auditiv émény nydjt. Szamomra ugyan olyan
hiteltelen, amikor egy “zenész” egy felvétel, vagy reprodukcio
kapcsan nem akar annak hangmin@ségérdl tudomést venni,
mint amikor bizonyos audiofileket a zene tartalmi része nem
érdekel. Ruccanjunk hat ki egy kicsit az audiofil lemezek
vilagaba, természetesen a teliesség igénye nélkll, de a
jov6ben reményeink szerint egyre tobb ilyen jellegd kiadvanyt
is bemutatunk. Mar csak azért is, mert véleménylnk szerint
nincs igazén éles hatarvonal a hagyomanyos és az audiofil
lemezek kozott. Mindkettének ugyanazzal a célzattel kellene
megszUletnie. A zene h(i reprodukcitja a feladat. Es ez néha

tarsadalmat is. Tessék mondani: a hangzads nem a zene sikerll, néha nem.

Earl, Perkins, Jones, Smith ,Eye to Eye”
(AudioQuest AQ 1043)

AKi a blues zenét szereti, azt az igazit, amir6l azt mondjak, hogy

RONNIE

csak a négerek (és persze Eric Clapton) tudjak jatszani, annak Ean

PINETOP
PERKINS

ez a lemez igazi csemege. Olyan igazi 0s zene. Semmi sallang,
semmi varazslas, ezekkel az emberekkel egyiitt sziiletett a zon-
gora, a dob, a gitar. Aki felteszi a lemezt, perceken beliil rabja-
va valik. Az ember csak {iti a ritmust maga is. (Szinte tancolhat-
nékom timadt.) Es mindezt AudioQuest minGségben. Van ezek-
ben az AQ lemezekben valami magaval ragadé természetesség.
Pedig se HDCD, se arany, se 24 bit. Mégis anal6gos, dinamikus,
konnyen hallgathato, és nagyon muzikalis felvételek. Igazi 1¢g-
kort teremt, olyan ,blazosat”.

Jim Hall & Pat Metheny
(Telarc CD 83442)

Két gitar, ¢s mas semmi. Ennek a lemeznek mégsem kell kiilo-

nosebb hirverést csapni, a két gitaros személye mar széleskort
népszertséget sejtet. A sajat szerzeményeken tul Zoller Attila,
Jerome Kern, Gershwin és Steve Swallow egy-egy szerzeménye is
elhangzik a lemezen, szinesitve ezzel az amigy sem sziirke ze-
nei anyagot. Metheny sokféle gitaron, tobbek kozott egy 42 hu-
ros verzion is jatszik. (Nehogy unalmas legyen a dolog...) Es ez
is 24 bit felvétel, kivételesen nem surround, annak ellenére,
hogy Telarc.




The Proprius Sound
( First Impression Music FIM CD004 )

A Proprius kiad6t nem kell az audiobaritok szamara bemu-
tatni, hiszen talan a legnépszertibb és legrégibb ilyen jelle-
gl lemezcég. A ,Jazz at the Pawn Shop”, vagy a ,Cantate
Domino” valészintileg minden idék legnépszertibb és leg-
nagyobb példanyszamban eladott audiofil lemeze. Most az
djonnan indult First Impression amerikai kiad6 készitett
egy valogatast a Proprius legnépszertibb lemezeibdl, de egy
specidlis 24 bit HDCD (Ennek a technikdnak a mibenlété-
r6l a H&T 6todik szamaban olvashatnak részletesen) verzi-
6t, 24 karitos aranybevonata CD-n. Erdekes lemez ez tobb
szempontbdl is. Egyrészt valészin(i, hogy a lemezen taldlha-
t6 szamok eredetijével sokan rendelkeznek mar, igy lehet6-
s¢g nyilik egy 1j, mas technikéval | bitesitett” verzioval azt
osszehasonlitani. Masrészt tekintheté egy bemutatkozas-
nak azok szamara, akik esetleg a Proprius kiad6t nem, vagy
nem atfogoan ismerik.

Az elsé aspektust figyelembe véve csak dicséret illetheti
a First Impressiont. Barmelyik olyan szamot hasonlitottam
ossze, amelynek eredetijével rendelkezem, a FIM lemez
egyértelmi elérelépést jelent. Hangja informativabb,
konnyebben hallgathatd, és ahogyan az lenni szokott ilyen
esetekben, természetesen egy kis 1épés megint az analog
felé. (Az mar azért megint csak érdekes kérdéseket vet fel,
ha nem a CD-vel szemben, hanem a j6 6reg LP rivilisaként
hasonlitgatom.) A lemez belsejében természetesen részle-
tes leirast olvashatunk a FIM lehallgaté berendezésérol is.
(Természetesen az teljes zeneanyagok is kaphatéak a FIM
kiaddsaban.)

Sara K ,No Cover”
(Chesky JD 185)

Itt az Gj Sara K.! Sokan vannak, akiknek ennél tobbet nem
is kell mondani. Az elmult néhdny évben a Chesky Records
els6 szamu sztarjava valt holgy nemesak az audiofilek ko-
rében valt nagyon népszertivé, de az amerikai kontinensen
sokan Joni Mitchell utédjanak is tartjadk. Ez a mostani
koncertlemez egy atfogé gyiijtemény is az eddigi munkak-
bél, természetesen a jol megszokott Chesky hangzasvilag-
gal. Ugyanakkor igazi koncerthangulattal, és el6addasmaod-
ban is az €16 felvétel frissességével. Néhol mar-mar olyan
érzésem tamadt a lemez hallgatasa kozben, hogy a stiadio-
ba hivtak a kozonséget, olyan tokéletes a hangmindsége.
Természetesen a rogzités 24/96 technolbgidval késziilt, és
egyidében jelent meg a hagyomanyos CD és a DVD. Es a a
DVD mar a Chesky éltal ,eldéntétt” SACD formatumi, a
kép 16:9.




Jacques Loussier Trio ,Ravel's Boléro™
(Telarc CD83466) HDCD

Nem tudom, a késébbiekben rend-
szeres lesz-¢, hogy sok lemezt mu-
tatunk be, azt sem, hogy ez a sta-
tus (A honap lemeze) altalanossa
valik. Csak azt tudom, hogy kap-
tam egy nagy csomo lemezt ennek
a bemutaténak a megirdsihoz, és
amikor Jacques Loussier legijabb
anyagat feltettem, ez a cim jutott
eszembe. Tudom jol, sokan idegen-
kednek a feldolgozasoktol, atirat-
oktol (pedig a klasszikus zene vila-
ga is hemzseg az ilyen darabok-
t6l), de ez a lemez akkor is fantasz-
tikus. Nemes egyszertiséggel erre
szoktuk azt mondani:
ber tud valamit...”
Latiratai” is kival6ak voltak, de itt
talan még tobbrdl van sz6. Ez nem

~€Z az em-
. Mar az eddigi

csak egy Bolero feldolgozas (nem
is feldolgozas, hiszen inkdbb imp-
rovizacié az egész a Bolero téma-
ra), ez egy ondllé zenedarab. Es
ahogyan az mar lenni szokott, a
frontember Jacques Loussier mo-
8Ot |
Segonzac (b6g6) és André Arpino
(dob) legalabb annyi zsenialitast
visz a dologba, mint maga a zongo-
rista. Am e lemez kisebb része
Ravel darab, utdna Jacques
Loussier sajat szerzeménye hallha-
t6. Ez a hét tételbdl all6 darab a
Nymphéas cimet kapta. A cimet és
a kompoziciot Claude Monet ha-
sonl6 cimi alkotdsa inspiralta. Ne-
kem csak az jut réla eszembe,
hogy tébb sajat kompoziciot kelle-
ne kiadnia e kival6 francia zongo-
ristanak. Egész egyszertien freneti-
kusan j6 ez a tri6 ebben a darab-

jatsz6 Benoit Dunoyer De
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ACQUES LOUSSIER TRIO

ban, nemecsak idézi, hanem
konnyedén eléri a leghiresebb és
legnagyobb triok zenei vilagat.
Keith Jarrett és Aziza Mustafa
Zadeh mély és bonyolult vilagara
emlékeztet ez a darab és az elo-
adéds. Végigvezet Monet kertjén,
csak nem képben, hanem hang-
ban. De legalabb olyan szinesen és
Osszetetten mint Monet vildga. Ez
megint csak nem egy olyan lemez,
amit az ember konnyed esti szora-
kozasnak hallgat, ellenben olyan
lemez, olyan zene, amit nem is ne-
veziink tucatzenének. (Nekem
ilyen darabok hallgatdsakor tdmad

az az érzésem, hogyha szdz év mal-

va beszélnek majd klasszikus zené-
r6l, akkor ez lesz a XX. szazad vé-
gének egyik meghatdrozé darabja.
Ma még ,jazz”-nak hivjuk.) Elké-
peszt6, hogy egy ilyen egyszeri
formacio, zongora-b6gb-dob, ennyi
Gjat és eredetit tudjon alkotni. De
hét ezért vannak zsenik az atlag fe-
lett. Es ez a zenei anyag zsenidlis.
A hangmin6ségérdl kiillonoseb-
ben nines mit kiemelni, a Telarctol
megszokott nagyon-nagyon jo mi-
néség. Ha pontoznank a lemezek
zenei és hangmindségbeli kvalita-
sait mondjuk 1-10 kozott, akkor ez
mindkettére 10-et kapna. Ezért a
hénap lemeze kitiintet6 cim.




elozetes

Kozeleg a nyar, ami koztudottan nem a hifi szakma féidénye. Esetleg
az autohifié. Ugyanakkor nagyon fontos idGszak a cégek szamara, hi-
szen most kell felkészilni az 6szi kiallitasokra, rendezvényekre, no és
a kereskedelmi szezonra. Most van itt az ideje a nyugodt fejleszto-
munkanak, csondes tervezésnek. Vannak viszont olyan orszagok,
ahol a felkészilés jegyében a kiallitasokat is elérehoztak, igy példa-
ul Europa egyik legnagyobb hifi és high-end osszejovetele majus 12-
15 kozott keril megrendezésre Németorszagban, a Frankfurt am
Main melletti Gravenbruch varoskaban. Gigantikus show ez, (és a leg-
kevésbé sem csondes) legalabbis hifista szemmel, hiszen évrél-évre
kb. 100 szobdban 150-170 cég termékei kerllnek bemutatasra. Hat
igen, nagy orszag, nagy kiallitas. (S6t olyan nagy, hogy reményeink
szerint nemcsak a high-end szerelmeseinek, hanem a kit-baratoknak
is beszamolhatunk néhany Ujdonsagrol.) Sajnos idehaza igy majus
kozepén nem (atjuk még, milyen kidllitasok lesznek, de reméljik, ha-
marosan beszamolhatunk hazai rendezvényrol is, illetve annak elGké-
szlleteirdl.

Azért a ,hagyomanyos” témakat sem hanyagoljuk el, valdszinlleg
két kit leirasa is elkészil a Klang&Ton Ujsag témai kozul, végre a gya-
korlatban foglalkozunk a 24/96 D/A konverterrel, és hogy az elekt-
ronika megszallottai se maradjanak téma nélkil, jonnek a FET-ek!
Lesz sz6 méréstechnikarol, hangfaltervezésrdl, sot a lathataron van
egy Ujabb CD-jatszé mod. igérni mar nem merjiik, de az a bizonyos in-
terju is talan elkészul, sajnos erre a szamra interjualanyunk betegse-
ge nem engedte, hogy elkésziljunk, de reméljik gyogyul, igy befejez-
hetjik a félbemaradt beszélgetést. Lesz sok lemez, megint szeret-
nénk egy kicsit a bakelitekkel is foglakozni, és természetesen lesz
csak ugy, kotetlendl némi humor is.
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48 oldalas Csiicsvétel '98 melléklet ¢ DVD audio ® multiroom ¢ analog
lemezjatszok ¢ osszehasonlito tesztek: high-end hangsugarzok, fejhall-
gatok, erdsitok és mini hangsugarzok
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