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Kozeledvén az ezredforduléhoz — a még inkdbb kozel-
g6 vilagkidllitasr6l nem is beszélve — minden eddiginél
koltségesebb, pénztarcit probalobb Oriilet kergeti ldzba és a
zenehallgatdshoz valé hiitlenségbe immadr hazank sokat pro-

9y z

balt hifistdit is! Feliitotte fejét a ,,hdzimozi” Griilet!

Megismétlodik mindaz, ami a hatvanas évek elején
Osszeborondlta az idegeneket, az egymdst utdlé szomszédo-
kat, megbékéltette az MTK- és Fradi-szurkoldkat...

Gondolom sokan emlékeznek még arra az id6re, ami-
kor az emberek esténként osszegyfiltek azon szerencsés is-
merdseik valamelyikénél, akiknek megadatott, hogy egy va-
16di TV-késziiléket birtokoljanak. Egy-egy Fecske, vagy
Tavasz tulajdonos pillanatokon beliil mindenki irigyelt ,,j6-
bardtja” lett, s soha sem szenvedett a maganyossagtol!

Napjainkra a ,,Fecskéket” felvaltottdk a a nagy felbon-
tdsi HD TV-k (természetesen legaldbb 82 cm-es képatlo-
val); a filmeket immdr nem a Magyar ,Kirdlyi” Televizio
még napjainkban sem mindeniitt foghat6(!) addsai, hanem
képlemezjatszo, szolgdltatja; s a hang!?... Nos a hang lega-
labb 5 hangdobozbél dramlik — mit dramlik, OMLIK — fe-
lénk. Ha Osszeadjuk egy-egy ilyen rendszer drdt — HD TV,
THX (na jo, legyen egyszerlien csak szines-TV), CDV,
Surround elGerdsit6, végfok(ok), dialégus hangszord, front-
hangszorok, hattér-hangszorék, szubbasszus, kdbelek, dllvd-
nyok... — rogton visszasirjuk a mar féléves dtlag-keresetek-
b6l megvisarolhatd lemezjatszokat, CD-jatszokat...

Mivel egyenlére keveseknek adatik meg, hogy ilyen
rendszert éllitsanak 6ssze maguknak, igy a korai TV-s kor-
szakhoz hasonléan val6sidgos népvandorlds indult meg a

hazimozival” rendelkezo ismer6sokhoz, ismeretlenekhez.

Ez az (j, lassan terjedd . férfi-jaték™ késztetett az aldb-
biak lefrdsdra!

Most, hogy a ,,hdzimozi” révén szoros kapcsolatba ke-
riil a kivdlé mindségi hang és a mozgokép, érdemes elgon-
dolkodni, vannak-e olyan, a hifi-koztudatban elterjedt ,,va-
razsszerek”, melyek nem csak a hangra, hanem a video,
CDV, TV-adisok stb. képeire is jétékony hatdstak?




Kezdjiik rogton a kabelekkel!

Minden kiilsé képforrds és a TV-késziilékek, vagy mo-
nitorok kozott egyenldre eleve elrendelve kabelek szallitjak

mind a hang-, mind a video-jelet.

Az elmiilt évek kdbel-korszakai bebizonyitottdk, hogy
a hangminGség erdsen fiigg a felhaszndlt kdbelektdl, igy lo-
gikus, hogy a hangjeleket szdllité kabeleket mindenki a ké-
sziilékeinek hangkarakteréhez legjobban ill6 kabeltipusra
cserélte. (...On ezt még nem tette meg?!)

Ha belegondolunk, a kdbeleken futé video-jel sem
mds, mint a hang-jel, vagyis szabad-elektronok rezgése,
csak j6éval nagyobb frekvencidval. Nem érdemelne meg
esetleg a video-jel is valami neki tetszd, jobb minGségi ka-
belt? De! Egy apr6 gond azonban van: a video-jelek érzéke-
nyek a kdbelek impedancidjdra, igy a vdlaszthaté vezetékek
csoportja leszikiil a 75 ohmos impedancidval rendelkezdké-

re. Ebbdl is van azonban j6 néhdny kiilonbozo tipus!

Mindenkinek meghagyom a jaték és kisérletezés lehe-
t6ségét, igy onos érdekbdl (hdtha valaki felfedezi a szuper-
tokéletes kdbelt video-jelek szamdra is) csak annyit irok le,
hogy tapasztalataim szerint, video-kdbel és video-kdbel ko-
z0tt bizony sok-sok ezer forintnyi (dr!) és képminGség-kii-
16nbség van...

Az elmilt években a hangtechnikai kdbel-korszakok
mellett stirlin véltoztak az dllvany-korszakok is, mig végiil
sz€p lassan mindenki kikotott a maga kedvenc és tokéle-

tes(?) allvanyanal.

Tiiskés dllvanyt tesziink az er6sitd, a CD-jitszd, a
tuner, a magno stb. ald, és ezek hangképe sokszor draszti-
kusan javulhat (vagy romolhat?) egy-egy jobb, s6t még jobb
allvany-tipustol.

Kérdem én, mi a kiilonbség a CD és a CDV kozott,
miben mds egy tuner, vagy egy TV-tuner, netalin mds-mds
lenne a DAT-magn6 és a video-magné mechanikdja...?

Szintén csak az elgondolkodtatds végett irom le, hogy

amikor egy csere-bere folytdn feleslegessé vilt kétpolcos




lemezjitszé dllvanyra dttettem az addig egy (igaz, eléggé
ingatag) gurulds asztalkdn lévé TV-nket és képmagndnkat,
a képminGség javuldsat tobben is érzékelték. Lehet, hogy
megérett a helyzet egy specidlisan, a képtechnikai berende-
zések ald valo dllvanyokat gyartd cég alapitdsdra...

Mis. Az Audiofil Magazin hatodik szdmdban bemuta-
tott egyik Audio Agile hdldzati-szir6t és elosztot — pusztdn
csak a lehetGségek megismerése végett — néhdny napig TV
és video-magné hasznélatakor is kiprobdltam, s az ered-
mény... Mindenféle konklizié nélkiil csak annyi, a video-
technikai eszkozok szintén érzékenyek a hdlézati dram mi-
lyenségére, s mindenféle sziirést ,tisztitdst” j6tékonyan
meghélalnak.

Ezek utdn gondolom a megkovezés veszélye néikiil ir-
hatom le: a hangtechnikdban felfedezett, és hosszi idd alatt
elfogadtatott, sokszor misztikus ,hangoldsi” lehet6ségek a
video-technikdban is megvannak, s alvé Csipkerdzsikaként
vérjik az ,0lcsébban jobb képmindségre” vagyok ébreszt-
getéseit!

szerk.




Az eddigi Pro-Ject lemezjétszoktol eltéréen
a 350 Fontos Pro-Ject 6-nak egy rugokra fiig-
gesztett kiilondllé viza van. Ez a csontvdzszerii
valami az alaplemezen levé hirom harangalaki
rugon il és nincsen takarva. Kisértetiesen emlé-
keztet a matt-fekete Michell Mycro-ra.

Egy kicsiny, dtldtsz6 szilikontekng keriilt
elhelyezésre az alaplap kozepén, kozvetlen jobb-
ra a focsapagytol. Ez a ,szilikon pdrna” kapcso-
latban van egy 4llitécsavarral, ami a kiegészitd
alvdzhoz (szubsasszi) van rogzitve. MeglehetGsen
egyszerd, de hatékony csillapit6 rendszer.

Elony: Kivilo rezgésmentesség, kellemes, muzikalis hangzis.

Hatrdny: A hangkar néha ~megzavarodik™ dsszetett, nagy

A Pro-Ject standard fedele nem elég mély

ahhoz, hogy mind a lemezjdtsz6 alapjit, mind pe-
dig a kiegészité alvazat (sub-chassis) le lehessen
takarni vele, igy az egy a hdtsé részen levg kie-
melt peremen fekszik fel, és két kicsiny miianyag
oszlopot vesz igénybe, melyek a sasszi mellsG ol-
dalén taldlhatck.

A lefrdsban foglaltak ellenére egész jopofa
€z a megoldds, a kidll6 szerelvények egyaltaldn
nem sziirnak szemet.
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tomegi zenei részeknél,

A csavar siillyedésének a szilikontekngben
torténd viltoztatdsival lehet szabdlyozni a rend-
szer rezonancia-frekvencidjat. Ezen csillapitds és
a hdrom dllithat6 kipos talp kombinacidja teszi
az egyiittest hatékonyan ellendllév4 a diiborgés-
sel szemben.

Jollehet, a Pro-Ject hangkarjar6l hidnyzik az
SME mikrométer, mégis lehet szabalyozni majd-
nem minden alapvet6 mozgist, beleértve a csa-

pagyfeszességet is.



A Pro-Ject 6 egy nagy méretii sztroboszkop-
pal van ellitva melynek mintegy 10 masodpercre
van sziiksége a ,.feldlldsra”.

A brit kereskeddk Ortofon MC15 Super II
mozgotekercses hangszeddvel kindljdk a lemez-
jatszot, ami mintegy S0 Font megtakaritast jelent
a kiilon-kiilon torténd vasarlassal szemben.

A két komponens igen jol illik egymashoz.

Akdar MC 15, akdr nem, a Pro-Ject 6 ko-
moly drt tolt be a piacon, féleg amikor a Linn
Axis-nek és a Pink Triangle Little Pink Thing-
nek elkezdett felkiszni az ara. Az arat tekint-
ve legkomolyabb versenytarsa a Systemdek
IIXE/900 AP, azonban itt is a Pro-Ject a nyerd
a maga rendithetetlen stabilitasaval, lévén a
Systemdek megkivan egy erre a célra orientalt
allvanyt vagy asztalt.

Hangzdsdt tekintve a Pro-Ject 6 igen jol vi-
seli magat, kiilonosen az olyan konnyed akuszti-
kus zenénél, mint példaul John Martyn Solid Air-

je. Az akusztikus basszus megfeleléen mély és

letisztult, amig az atfogé produkcio maga a
konnyed — mar-mar zavaré — baj. A lemezjat-
szonak kisebb problémdi vannak a nagy fajsilyd,
dinamikus klasszikus zenével, csokkentve némi-

Magasabb tiinyomason a Pro-Ject 6 mé-
lyen ritmusos és muzikilis maradt és nem
wsilllyedt le” soha az arcéduldjan szerepld
osszegnek megfelel kategoridba.

Aldfest6 jellegii dzsessznél azonnal feléledt
a Pro-Ject 6. :

A rock dgyszintén hasznot hdzott a megbiz-
hat6 és dinamikus természetti Pro-Ject 6-bél, jol
definidlhat6 és ritmusos képet nytjtva. A hagyo-
mdanyos lemezjatszonak — igy mondjdk — ledldo-
zott, a Pro-Ject 6 azonban frappdns ellenpélda.

Ez a kis osztrdk lemezjdtsz6 — drkategoria-

jdban — ritkasdg szdmba menden zenél.

® ook ok ok

Mindsités:
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NAD 302

Ha egy szoval kellene jellemezni ezt a rend-
szert, akkor azt az €életerds vagy a buja kifejezés-
sel tenném meg. Az ember feltesz egy lemezt,
bekapcsolja az er¢sitdt és még mieldtt elérné a

fotelt azt veszi észre, hogy mdris jol érzi magat.

Pro-Ject 6

What Hi-Fi 8/93

Rega Kyte

nem az én pénztircdmnak taldltdk ki” gondolat-
tal, gyorsan elmondjuk az drdt, amely mindossze
400 Font. Arrdl nem is beszélve, hogy a vételi ar
magdban foglalja az igen népszerti Ortofon MC

15 Super MkII mozgdétekercses hangszed6t is.

A Pro-Ject 6 lemezjatszo, a Pro-Ject 1, ill. 2 tipushoz hasonléan

remekiil miikédik Pro-Ject 4 mozgd-mdagneses hangszeddvel,
azonban igazi tarsai a mozgé-tekercses tipusok,
mint példaul a jelen teszteben szereplé Ortofon MC 15 Super MkII.

Ez az analég-rendszer lehetévé teszi a zené-
nek, hogy szabadon Iépjen kapcsolatba minden
hallgatdjaval. Igen konnyd jellemzést frni a ha-
gyomanyos lemezjdtszorol, hiszen csak le kell iil-
ni és hallgatni a nyugtaté hangokat a finoman
hangolt késziiléken.

A cimben emlitett késziilékekbdl allitottuk
Ossze rendszeriinket, egy olyan berendezést,
amely eléggé kifinomult ahhoz, hogy megfeleljen
barmelyik nagyratord audiofilnek.

Az Osszedllitds a Projekt 6 tipusi lemezjat-
szon alapul. Meglehet ez a késziilék titokzatos

kinézetli, azonban miel6tt tovdbb lapozna a ,.ezt

8 Pro-Jecté6 NAD302 RegaKyte

A Projekt 6 egy igazi hifi-késziilék, rugos
felfiiggesztéssel és olyan kialakitissal, amely
révén kiillonosebb beavatkozas nélkiil konnyen
cserélhetd a hangkar.

A lemezjitsz6 klasszikus, 3 ponton felfiig-
gesztett rendszer.

A tobbi extra: aranybevonati phono aljza-
tok a kényelmes csatlakoztatishoz és egy beépi-
tett vizszintez6, ami elengedhetetlen a lemezta-
nyér és a kar vizszintbe éllitdsdhoz.

Az osszedllitds er6sitéje a NAD 302, a le-
gendds NAD 3020 leszarmazottja. Ahogy a le-

mezjatsz0, az erdsité is képes elkdpraztatni a leg-



Rendelkezik
hangszinszabdlyozokkal amelyek kivadloan alkal-

kiilonfélébb igényl hallgatot is.

masak azok szdmdra akik szeretik haszndlni és
minden esetre van egy kikapcsoldja mindazon
vdjtfiiliek szdmdra akik nem.

Miutdn a NAD-ot 6sszekotottiik az elséren-
dii Rega Kyte hangfallal, nem tudtunk elképzelni
magunk elé olyan embert, akinek rddllna a keze a
szabdlyozégombok dllitgataséra.

A hangkép olyan kiegyensiilyozott, hogy
barmiféle gombcsavargatas csak tonkreteheti azt.

Az egyetlen emlitésre mélté hidnyossdga az
erGsitonek mindossze annyi, hogy nincsen moz-
gotekercses bemenete.

fgy mozgétekercses hangszed6t csak egy

transzformdtoron, vagy elGelGerdsiton keresztiil
csatlakoztathatunk hozza.
Tesztiinkben Ortofon T7

hasznéltunk.

transzformatort

Miutdn feltesz az ember egy szenvedélyes
rock lemezt a Projekt 6 tdnyérjara, azonnal meg-
lepi annak vitalitdsa.

A lendiiletes albumok, mint példdul a B-52
Party Mix-e nincsenek hijan ritmikus teljesség-
nek vagy energidnak.

Az basszus és a dob ellendllhatatlanul don-
gol, diiborog.

A basszus nem kiilonosképpen mély, de
gyors €s feszes, hatdsa a zenében nem marad ész-
revétleniil. Ha ez az Osszedllitdis megszolal, a
hallgaté figyelme garantdltan nem fog elkalan-
dozni a zenét6l. Erdekes médon még a Grateful
Dead legletargikusabb részletei sem tiinnek fel-
lengzésnek. Az olyan pirotechnikai extravagancia
mint Jeff Beck Guitar Album-ja, egydltalin nem
hat tilzénak vagy bombasztikusnak.

Ha On szereti a dzsesszt, akkor helyben va-

gyunk. Ez az 6sszedllitdss Onnek késziilt. Képes

Elony: Megnyerd hangzés és kiillem, kiilondsen a lemezjdtsz6 éri meg az ardt.

Hdtrany: Az er6sit6hoz mozgd-tekercses hangszedd haszndlata esetén sziikség van traféra, illetve eleléerd-

sitore, ami tovabb noveli a rendszer drit.
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megtaldlni a kapcsolatot az iitemes és a dinami-
kus drnyalatok kozott, kihozni a zenekari rész-
letekb6l a dallamot, valamint betekinteni a ze-

nész stilusdba féleg az €16 stidid-felvételeknél.

a hangfal dllvanydnak megvdsarlasdhoz, mivel a
Rega Kyte kozvetleniil felszerelhet6 a falra. Eh-
hez egyébként kiilon be kell szerezni a cég egyal-

talan nem magas art konzoljat.

.Nehogy azt gondolja, hogy lehetetlenség beleszeretni
egy olyan rendszerbe, amely hagyomanyos lemezjatszon alapul!”

.Az ember feltesz egy lemezt, bekapcsolja az erdsitdt s
még mielbtt elérné a fotelt, azt veszi észre, hogy maris jol érzi magat.”

Az Art Pepper meets The Rhytm Section-on
megizlelhetjiik az olyan finomsagokat, mint Art
Pepper szaxofonjanak a szdrazsdga €s a finoman
szétvdlasztott dob- és cintdnyér-érintéseket, me-
lyek Philly Joe Jones nevéhez fiiz6dnek.

Ugyancsak intellektudlis izeket élvezhetiink,
ahogy ez a feltlinden megbizhat6 és kiegyensi-
lyozott Pro-Ject/NAD/Rega tri6 megszoélal, még
akkor is, ha egy valddi, meger6ltetd klasszikus
zenét tartalmazoé lemezt tesziink fel.

Konnyedén veszi a zenekari €s az énekkari
akadalyokat Haydn Nelson Mass-dban, melyet az
English Concert Orchestra el6addsdban hallgat-
nak. A hangszerek, az énekszo6l6 és kar feltdrjak
eldttiink a tiszta mindséget, a feloldottsagot és
azt a hangszinezettséget, melyek kétségteleniil
mély benyomdst hagynak a hallgatéban.

Amennyiben On kezdének szdmit a hifi-
ben, akkor sem fog a rendszer osszedllitdsa kiilo-
nosebb gondot okozni, s6t még tovabbi eldnyok

is varjdk. Nincs sziikség tovdbbi anyagi dldozatra

Tovabbi koltségesokkentd ,,szolgdltatds-
ként” meg kell emliteni azt, hogy a Kyte-hoz
nem kell kettés kdbelezés.

A Pro Ject 6 leginkdbb stabil, merev aszta-
lon ,.érzi jol magat”.

A teszt alkalmaval egy kétszintes Target
TT2 asztalt hasznaltunk, melynek az also szintjé-
re helyeztiik a NAD erdsit6t.

Végiil pedig, kicseréltiik az erdsitét a le-
mezjdtszoval 0sszekotd csatlakozokdbelt egy
jobbra, melyet hatdrozott hangmindség-javulds
kovetett, megérte a faradsagot.

Ez az Osszedllitds iizenetet tartogat minda-
zok szamdra, akik a plasztik korongot a tegnap
hdsének tartjak: ,,Nehogy azt gondold, hogy lehe-
tetlenség beleszeretni egy olyan rendszerbe,
amely hagyomanyos lemezjatszon alapul!™

Még jobb — rosszabb? — lenne, ha az On fe-
jét is elcsavarnd ez a kifinomult osszedllitas.

® ok ok 3k
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Nagyon sok olyan hi-fi rajongé lehet, aki
vonzodast érez az elektroncsoves erdsitok irdnt,
azonban még mindig abban a tévhitben €l, hogy
azok dltaldban megbizhatatlanok, bonyolult ke-
zelni 6ket és kiilonben is biztosan meggyullad t6-
liik a fiiggony.

Nos, a Copland csaldd egyik tagjdra sem ér-
vényesek az imént emlitettek.

Miel6tt — mintegy 8 évvel ezelGtt — megala-
pitotta volna a Copland tdrsasdgot, Ol¢ Mdller az
Ortofon hangszeddgyart6 cégnél dolgozott. Egy-
szer rabukkant egy régi Ortofon gydrtmédnyu cso-
ves erdsitére, azonnal hazavitte és kiprébdlta.
Meglepédve vette tudomdsul, hogy az erdsito
nagyszerten sz6l. Ez élmény hatdsa alatt hozza-
fogott egy sajit 12 Wattos er6sité megépitéséhez,
melyhez EL84 pentddakat hasznlt fel.

Méller dr elsé modelljét mintegy hdrom
évig gydrtotta kis széridban, ezalatt sikeriilt meg-
ismertetni termékét és a kiilfoldi szaksajto is fel-
figyelt rd. :

Ezen beszdmol¢ targyaként a CTA 301 tipu-
st elGerdsité és az uj, megnovelt teljesitmény
CTA 504 végerdsitd szolgal.

Kiilséleg a CTA 301 a Copland termékeinél
megszokott modon szerény formdt, 4m anndl jo-
val magasabb mindségli kimeneti jellemzoket
produkal.

A CTA 301 elGersité eldlapjan 6t egyfor-
ma szabdlyozégomb taldlhato, ezekbdl kettd
.csak” kétdllasi kapcsold. Balrdl jobbra haladva:
bemeneti valasztokapesolé (RIAA, tuner, CD, 1.
és 2. tartalék), szalag monitor be/ki, balansz,
hangerd €és halozat be/ki. A RIAA vagy LP be-
meneti dllds mozgémégneses hangszedd erdsité-
sére valo érzékenységgel bir, igy a mozgoteker-
cses rendszerti hangszeddvel rendelkezd felhasz-
ndloknak kozbe kell iktatniuk egy transzforma-
tort, vagy eldelerdsitot.

A balansz-szabdlyoz6 gomb finom dllitdsra
van méretezve, [évén mindossze 10 dB-es értéket

képes szabalyozni irdnyonként.

Nagyobb teljesitmény, konnyU kezelhetdség és megszeliditett modor,
ezek jellemzik a Copland CTA301 és a CTAS04
civilizalt elektroncséves eld-/végerdsitd Osszedllitdst.

A sikert6l felbuzdulva szerzédést kotott a
svéd Xena-val az dltala tervezett modellek gyér-
tdsdra.

A Copland késziilékei jellemz6 médon kel-
tenek j6 csalddbdl szarmazé de szerény Kiilsejt
benyomdst, kivdléan alkalmazkodva a Moller-
féle atgondolt elektronikus koncepciohoz, ragyo-
g6 paraméterekkel birva, mely rdaddsul elektro-
mos védelemmel is szolgdl, tdlterhelés vagy
helytelen haszndlat esetére.

Ezek a termékek nemigen nevezhetdk ol-

csonak, de mindenképp megérik az arukat.

A szintszabilyozé gomb dB-es csokkend je-
16léssel van elldtva, a 0 dB a teljes szintet jelzi.

Az elGer6sit6 belsejében hat db elektroncsd
taldlhato, két par ECC83 az elGerGsitéshez és
csatornanként egy-egy ECC82 pedig mint illesz-
t6fokozat szerepel.

A Copland cég alapitdja és a késziilékek
tervezéje Olé¢ Moller CAD tervezdrendszert is
igénybe vesz munkdjdhoz, ami a nyomtatott
dramkorok kialakitdsédban nyujt oly médon segit-
séget, hogy a panelen a lehetd legkisebb szdmu
dramkori keresztezéssel alakithassa ki azokat.

Copland CTA301 Copland CTA504 13




Az elektronikdk beiiltetésére felhasznalt
kétoldalas panel 70 mikronméter vastag vezetd-
vel és fémbevonatos furatokkal van elldtva.

A CTA301-es el6fok egyedi kivitelezésii kis
méreti 40 Wattos toroid transzformétora négy
kiilondll6 tdparamkort ldt el (vonalerdsitd, RIAA,
elektroncso-fiités), plusz egy kisméretd tdpegy-
ség, amely a hevitd-fesziiltséget dllitja be megfe-
lel6 tavolsdgban a katodtol.

A CTA504 lényegében egy ultralinedris
konfigurdciét alkalmaz, amely mintegy 50 Watt
(brutdlis!?) teljesitményt von el a 6550-es
tetroda-pdroktol; azonban képes tridda iizemmaod-
ban is miikodni 26 Watt csatorndnkénti teljesit-
ményt nyujtva.

Az dramkor mindossze 16 dB-es negativ
visszacsatoldst tartalmaz. Két ECCS83 tipusi
elektroncs6 szerepel csatorndanként bemeneti erd-
sit6fokozatként és fazisosztoként.

Ezek a csovek is, és majdnem az 6sszes tob-
bi alkatrész a kozponti nagy panelre van szerel-
ve, az elGerGsitével azonos mindségben, elfoglal-
va a késziilék — 430 mm-es — teljes hosszit és a
mélységének mintegy felét.

Az elektroncsovek porceldn-foglalatai koz-
vetleniil a panelhez vannak (magas homérséklet(i
pakdval) forrasztva.

A tdpegység egy nagy, 600 Wattos toroid
transzformdtort tartalmaz, amely a késziilék jobb-
felsé sarkdban ldthato.

A panel mogotti maradék részen a két csa-
tol6-transzformdtor kapott helyet. Az eldlap két
szabdlyozégombja alighanem esztétikai szempon-
tok miatt kapott ilyen formdt, hiszen mindketten
csak sziik sdvban mozgathatok (forgathatok) a
valosdgban, 1évén kétdlldsd kapcsolok. Az egyik
a hél6zatot kapcsolja be illetve ki, a masik pedig
a kimeneti fokozatot vdltja 4t triodabol tetréda

lizemmodba, illetve vissza.
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Meghallgatas

A meghallgatdshoz a Brit kereskedd (Abso-
lute Sounds) egy komplett rendszert bocsitott
rendelkezésiinkre. Igy aztdn ahelyett hogy a gyir-
t6 dltal ajanlott médon (egyiitt az CTA301/504
parost) dllitottuk volna be az egységeket, elkezd-
tiik azonnal meghallgatni Gket.

Kés6bb, azért meghallgattam a Copland ké-
sziilékeit kiilon-kiilon és egyiittesen, majd ssze-
hasonlitottam éket a berendezésemen néhény ver-
senytdrsukkal.

Az Absolute Sounds rendszer tobbi részét
Krell CDSP CD lejitsz6 és Linacum LFX hang-
dobozok alkottdk, mely utébbihoz még egy pala-
dllvany is szerepelt tartozékként, melyet a Slate
Audio cég gyart kifejezetten csak ehhez a mo-
dellhez.

A hosszadalmas beszabdlyozasi procediirat
kovetden végre megszolalt a rendszer. Energikus,
ramends, kontrolldlt és meghokkentden részlete-
zett volt a hangkép.

Ez az osszedllitds képesnek latszik a Krell-
lejitszo teljes képességét kiakndzni, kiilonosen az
litemes rockzene szempontjdbol.

Ebben az osszedllitisban a Copland erdsitd
olyat produkdlt, amilyet vartunk téle. Amig a
gondjainkra volt bizva ez az osszedllitds, alkal-
munk volt 6sszehozni egy Lux 500 CD lejitszo-
val, amely izgalmas kontrasztot képezett a
Krellel szemben.

A kovetkezd szdm a CTA 504-es beilleszté-
se volt, melyet a CTA 301-en kiviil mds elGerdsi-
tokkel, valamint CD és hagyomdnyos lemezjat-
szoval egyardnt rendszerbe-kotottiink.

Miutdn bemelegedett az erdsitd, gyonyoriien
de nem hivalkodéan kezdett el hajtani. A sztere6
kép megfelelGen mély, valésaghidien és nyugodtan

széles volt.



Az énekhang szépen, édesen €s ldgyan szolt
volna, ha nem kisérte volna egy ,,valami hidny-
zik” érzés. A jomindségli rock-felvételeken a
hangszerek ardnyosan szoltak, egydltalin nem
tiintek szinezettnek.

Rickie Lee Jones sajtos, dinamikus ének-
beszéd eldaddsa igen természetes volt. Majd, mi-
kor akkordokkal belépett a gitdr, nem lehetett
észlelni sem varatlan hi-fi effektust, sem Ossze-
zsugorodast vagy megfeszitést.

Amennyiben egy ,kajak” erdsitére van
sziiksége, agy az 504-est hatdrozottan ajdnlom,
lévén kifejezetten azok szdmdra tervezték, akik
erGtlennek taldltdk a 401-est.

A ki/bekapcsolhato trioda tizemmdéd Gtlete a
vijtfiilieknek jelent csemegét: triéda tizemmaod-
ban 26 Watt, tetréda iizemmoddban pedig 50 Watt
csatorndnkénti teljesitményt produkadl az erdsito.

Nagyobb helyiségben atlagos érzékenységi
hangdobozokkal (87-88 dB/1 W) hallgatva az
er6sitot, sziikség lehet tetréda tizemmaod-

ba dtkapcsolni (tridda ki), a hallhat6 jelkor-
latozdsi torzitds kiiktatdsa érdekében.

Azonban amikor kisebb teljesitményre van
sziikség, Ggy megfeleld a triéda kimenet is. A
hangmindség-nyereség hajszdlnyi, azaz nem lé-
nyeges.

Ahdnyszor visszavéltottunk triéda iizem-
modbol tetréddba, valahogy kevesebb teret, ki-
sebb szabadsdgot éreztiink. A vondsok vékonyab-
bd viltak és minden mds veszitett valamit nyitott-
sdgdbol és kellemességébal.

Ha On igazin viharos, hivalkodéan kontroll
nélkiili basszust akar, igy mds utdn kell néznie.
Az 504-es basszusa informativnak hatott, mint-
egy megvildgitotta a zenét kiegyenlitettség érze-
tét keltve dltala.

Masképp kifejezve, az dttekinthetéség érzé-

se lement az alsobb oktavokba is.

Végezetiil a CTA301/CTAS04 osszedllitds
keriilt meghallgatdsra.

A CTA 301 elGer6sité rendelkezik phono
bemenettel (MM), azonban a mozgétekercses
hangszed6hoz transzformdtor kozbeiktatdsdra
vagy el6elGerGsitore van sziikség.

Szerencsére lehetdségem volt kiprébdlni a
Tim de Paravicini altal tervezett The Head szu-
pertranszformatort. Roksan komplett lemezjatszot
(Xerxes/Artemiz/Shiraz) haszndlva ez az 6sszedl-

litds pazar pillanatokkal drvendeztetett meg.

Vékovetkeztetés

A Copland 0Osszedllitdssal tgy tiint, hogy
konnyebb ramutatni a célzatos korldtokra mint a
hibdkra. A csoves er6sitdk nagy része azonnal iz-
galmat kelt kiméletlennek hat6 és veszélyesnek
latszo teljesitményérzetével egyiitt, mintha a dol-
gok éppen hogy csak kontroll alatt lennének.

A Coplandot bekapcsolva kevésbé torokszo-
ritd élményben lesz résziink, kisebb mértékben
keriiliink stressz ala.

Minél hosszabb ideig hallgatja az ember,
annal nyilvanvalobba vilik: ez a két késziilék
olyan tervezési egységet képvisel, amely ma-

gasszintii zenei realizmussal szolgal.

Steve Harris

Ouaee velz008e
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ALISCA-ORANGE
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DATATEAM AUDIO
L’AUDITEUR
MAGIC SOUND
MERLIN AUDIO
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ﬁszteleﬁel meghtvjuk Ont
az 1993. évi
Budapest HIGH END Show-ra
Hotel Atrium Hyatt
(1051 Bp., Roosevelt tér 2.)
1993. november 5-7.
10-18 drdaig

(A jegy + katal6gus dra:
400 Ft

Kaphatok elévételben
a kiallit6 cégek bemutatétermeiben 4

és a kidllitds ideje alatt a helyszinen)




A CDT dbrazata izlés dolga, nekiink min-
denesetre tetszik!

Ami viszont tény: a CDT hangja izléstél
fiiggetleniil kiegyensilyozottan testes, pompizé
€s bdmulatosan kellemes.

Sajnos, nem vilaszol a brekegésre, és nem
is tanydzik tavirézsan. S6t, még béka-zold szin-
ben sem pompazik (nos pompazik, de csak hdrom
ilyen kiilonleges példdnyt készitett az MF és
azok sem eladok).

Akdrhogy is vessziik, a hangminség mar 6nmagdban tobb mint elé

Musical Fidelity CDT
What Hi-Fi? 1/93

A CDT formdja a cég ,,A”-sorozati késziilé-
keit koveti, a ferde kezel6lap (az alapkivitelben
ez fekete, de tovabbi 50 Font megfizetése esetén
kromozottal is lehet rendelni) és a bordazott teté
kisértetiesen emlékeztet az A-es erdsitére. A CD-
lemezeket feliiltoltGs rendszerben lehet betenni,
illetve kivenni a késziilékbl (egy nyomdsra nyi-
lik, még egyre zdrédik a fedél).

Es azok a békaszemek! A »szemhéjak™ alatt

két A-osztdlyban dolgozo elektroncs lapul.

gséges,

ehhez a minden bizonnyal legszokatlanabb megjelenésii lejatszo hivatalos ajanldsahoz.
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Az MF csalddjdba tartozé Michaelson Au-
dio’s termékei az Odysseus integrdlt erdsitd, a
Chronos and Da Vinci el6/végerdsitdk, valamint
az F-sorozat tagjai szintén tartalmaznak elektron-
csovet — a cég gy gondolja, ezek jobban szélnak
mint a tranzisztorok.

Es mintha nem lenne elég az Gdivatisagbol,
a CDT multibit-rendszerd és nélkiiloz szdmos
olyan szolgdltatdst, ami miatt még az ,audiofil-
kategoria” alapvet6 normdit is alig éri el. Nincs
orajel-kiolvasds (readout), keresdfunkcid, sem
tavvezérld.

A jelkimenete is mindossze anal6g rendsze-
ri. De hdt kell ennél tobb? Hasznaljon CDT-t,
minden bujat-bajat el fogja felejteni! Hallgas-
son sz0lo éneket vagy onallo hangszeres miivet,
azonnal érzékelni fogja a berendezés altal nyqj-
tott hangkép kézzelfoghato természetességét!
Az énekhangok fiilbemaszoan kidolgozottak, a
musical vagy az opera beszéd-részletei rémisz-
téen valosaghtiek. Az ember tisztin ,latja” a
zenekart, pontosan érzi mit is csindl az énekes.

Diszkrét zongorajiték lejatszdsakor az em-
ber tgy érzi, az igazit, nem pedig valami szdr6s
mesterkéltet hall. A zene teljes egészében eld-
rasztja a hallgatot, informdlja minden olyan rész-
lettel amit csak tudni szeretne rola.

Zenekari miivet hallgatva a finom vondstol
a teljes gdzzel egyiittesen felcsendiild zenekarig,
a CDT 4tlatszoan tiszta hangon sz6l. Dinamiku-
san kezeli a crescendGt, ami dltal képessé vélik a
hallgaté szdmdra a zenekari miihoz sziikséges va-
16sdghd érzetet felkelteni. A hangdobozok mo-
gott megnd a tér, csak a fal dllja dtjt.

Taldn felesleges mondani, a CDT gyengén
szolaltatja meg a rockot. A CDT nem a leg-
rosszabb késziilék ebben a miifajban, de hidnyzik
bel6le a rockzenéhez sziikséges mély basszus. In-

kdbb a jol rogzitett rock és blues felvételekhez

mint a Nirvana rajongéknak ajdnlott. Amennyi-
ben On egy komolyzene rajongé és a berendezé-
sei elég jonak mindsithet6k, valamint anyagilag
is jol el van eresztve, igy a CDT komoly mérle-
gelés targya lehet.

Ahogy a sisakos ECC88 triéddk kikukucs-
kdlnak a szélesen mosolygé rugés lemezbetdltd
felett, az embernek hatdrozottan az az érzése ta-
mad, hogy egy kétéltiivel dll szemben.

A szokatlan kinézet mellett, a szolgdltatdsai
igencsak sziikre szabottak. Csak lejdtszds/sziinet,
szdm-ugrds, memoria és a stop veheté igénybe.
Hidnyoznak az immar megszokott funkcidk, mint
példdul a kozvetlen szamhozzédférés (track), az
ismétlés és a szalagszerkeszté iizemmod. A ké-
sziilékhez mint mar irtuk, nem dll rendelkezésre

tavvezérlo sem.
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Laborjelentés

Paldstolni a tényeket, ez jelenti az igazi ki-
hivdst a munkdmban! Es micsoda kihivés, a ,,mo-
torhdztet6™ alatt mindossze egy Sanyo gydrtmd-
‘nyi LC7881 PWM/multibit DAC hibrid dobog,
8.64 MHz-es odrajellel négyszeres mintavételezés-
sel vezérelve.

Csak rd kell nézni a meghokkentd mértékd
13 dB-es lezdrdsi sdvtartoményra, a kiilonc 60
dB-es frekvenciadtvitelre és az elnyomds ala-
csony szinti linearitdsi értékre.

A halk -90 dB/20 kHz-es magasfrekvencids
részlet példdul -76 dB-en bukkan fel &tszoros
ersitésen. Ezzel szemben az intermoduldciés
torzitds igen magas (1.4%), ami a kozép és a ma-
gas hangtartomdnyban valamint a 88.2 kHz-es le-
zdrdsi sdvtartomdnyban okoz zavart a triéda ki-
men6fokozatdban. Azonban némileg alacsonyabb
szinten a torzitds értéke jelentGs esést mutat, el-
hagyva a mésodik és a harmadik harmonikust,

alaposan besatirozva ezeket a digitélis zavarokat.
Hangmindség

A (laboratériumi vizs-
gdlat eredményeit szeren-
csére még nem ismerd) zs(-
ri véleménye harsogé siker-
16l tett tantibizonysagot.

Tracy Chapman hangja
lényegesen hangosabb volt
a megszokottndl (olyannyi-
ra, hogy ellendriznem kel-
lett a hangerGszabalyozot),
de tiszta és kifejez6 maradt.

Christy Moore élethii-
en és érzéstelien énekelt. A

sziszegOsség némileg tdlzo-
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nak hatott, de hdt ez minden bizonnyal a lejdt-
szokra jellemzd kozonséges mellékhatis.

Attérve Mozarthoz, nagyszerli és konnyed
tapintdsi érzés keriti hatalmiba az embert. Az
igazi mélység és a hangterjedelem bdviilése arra
0Osztokélte a hallgatésdg egyik tagjdt, hogy meg-
gy0zdnek természetesnek, frissnek, dinamikusnak
¢s soha nem tolakoddan erdteljesnek jellemezze a

muzsikat.
Végkovetkeztetés

Akdr hiszik akdr nem, az egyik vildgtalan
hallgaténk azt taldlta mondani: ,ez pontosan gy
sz0l, mint egy Musical Fidelity késziilék”. Ami-
kor megkeértiik hogy magyardzza meg az éllitdsat,
igy felelt: , kissé megfoghatatlan basszust, de ter-
mészetes kozéptartomdnyt, kellemes magashan-
got hallottam.” Akdrhogy is vessziik, a hangmi-
néség mdr onmagdban tobb mint elégséges, eh-
hez a minden bizonnyal legszokatlanabb megjele-

nési lejdtszo hivatalos ajéanldsahoz.
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Kezdésként egy érdekes dolgot kellene
leszogeznem. No nem arrél van sz6 hogy vala-
mikor iizleti -kapcsolatban dlltam a Musical
Fidelity-vel, sem arrél hogy a fénok siitemé-
nyeinek dldozatdul estem és ¢hségemet csilla-
pitva elvesztettem objektivitdsomat is. Csak
azt szeretném kozolni hogy kicsit elfogult va-
gyok az eredeti Musical Fidelity T1 tunerrel
szemben, amiéta néhdny évvel ezel6tt egy de-
monstraciét hallgattam meg egy vevdvel
egyiitt. Mindkettonket lenyiigozott, soha ilyet
nem hallottunk azel6tt. Els6 hallasra megnyerd
és mézédes hangzdasinak taldltam. Iddvel
ugyan elétiint bizonyos hajlama durvasdgokra,
de a részletek gazdagsdga ezt a biinét gyorsan
feledtette.

Az 4j Mark II valtozat hasonlé utakon
jarva igyekszik orvosolni az eredeti kritikdit
— dllitja réla a Musical Fidelity. A belsd
dramkoroket dtalakitottdk, és a transzforma-
tort eltdvolitva egy kiilsé egységet hoztak 1ét-
re amely akdr a foldre is helyezhetd. Sza-
momra Ugy tlinik hogy kiilséleg kevés a val-
tozas.

Az 1j szénfekete dobozok a hagyoma-
nyos sarkitott €li Musical Fidelity stilusje-
gyekkel pdrosulnak. Az elGlapon taldlhato
mianyag kijelz6ablakot elegdnsan szintén le-
sarkitottdk. A cég neve fehérrel, az egyéb fel-

iratok a kicsi, de j6l elhelyezett kapcsold-
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gombok folott és display-en az ismerGs Musi-
cal Fidelity kékkel jelennek meg, kivéve a
négy piros szini LED-et és a fdkapcsolot.
Kék szini LED-ek is léteznek, de ezek joval
dragabbak lennének. Mindazondltal az Ossz-
hatds visszafogott és izléses. Mds, nem Musi-
cal Fidelity felszereléssel pdrositva a latvany
nem mindig lesz til sikeres, egyéni megjele-
nése ugyanis nem harmonizdl mds 6ndll6 sti-
lusokkal.

A szolgdltatasok, szintén esztétikusak,
bar inkdbb kevésnek tinnek mint tdlzottnak.
Tipikus angol divat szerint a fékapcsolon ki-
viil nagyon kevés mds gomb van. Valdjdban
tizenhdrom kis, lekerekitett nyomégombot ta-
laltam. Kettd a hangoldsra, egy a kivalasztott
frekvencia memoridba tételére szolgdl, és van
egy automatikus dllomdskeresd is. Egy mdsik
gombbal mono itizemmddba lehet kapcsolni.
Tovabbi nyolc gombot a programok tdroldsa-
ra haszndlhatunk.

Ez mds brit termékekre emlékeztet. A
Quad példaul tgy gondolta hogy hat meméri-
agomb bdven elég bérkinek, bar a vice szerint
a Quad-osok a Radio 3-n kiviil mds ad6t nem
is ismernek. A misorszordsban az utobbi két
évben végbement robbandsszerl vdltozds
azonban azt eredményezi hogy a nyolc me-
moria inkdbb az alsé széle az igazdn kényel-

mesnek. Londonban példdul ha beprogramoz-



zuk a BBC-t és a f6 kereskedelmi adékat a he-
lyi radiok €s az tj fiik szdmdra mar csak a ké-
zi hangolds marad.

Erzékenység

Ez a nyolc memoria kevésnek tiinik a
tuner érzékenységének ismeretében is. Mdsik
meglep6 hidnyossdg ebben az arkategéridban a
jelszint-mér6 — egy piros LED jelzi hogy az
adds foghatd, de példdul nem lehet eldonteni
két elfogadhaté minGségli adé koziil melyik a
jobb —. Ebben az esetben a fiilre kell hagyat-
kozni.

Ugyan a frekvencidkat elég gyorsan meg
lehet tanulni, de ez egy kicsit kényelmetlen.

Kézi hangoldsndl a keres6 0.05 MHz-es
lépésekben halad fel vagy le, mig automatikus
lizemmodban addig keres, mig addst nem taldl.
Természetesen a beprogramozott dllomdsok
egy gombnyomadssal hivhatok. Egy adé memo-
ridba beirdsa végteleniil egyszeri. Miutdn be-
hangoltuk, megnyomjuk a memdriagombot

majd valamelyiket a nyolc tdrolébél és kész is.

Hangmindség

Nem igazdn volt szerencsém mikor e ho-
nap tunerjeit hallgattam. Megprébdltam olyan
addst fogni ahol olyan zene sz6l amit ismerek
és szeretek is. Egy tunert hallgatni azonban el-
tér barmilyen mds forrdstél — nem mindig ta-
ldlsz szdmodra megfeleld zenét, és varni a
megfelel6t nem a legjobb megoldés a hatarid6t
siirget6 szerkeszt6 idegességének a csillapitd-
sdra — Osszehasonlitdsul egy feldjitott Leak
Troughline-t és egy Hitachi FT-5000 MKII-t
haszndltam. A Radio 3 30-as évekbeli szonita-
felvételeket jatszott, igy ezzel nem tudtuk tesz-
telni a sztereGhatdst.

Ellenben megdobbentd tanulsdggal szol-
galt: milyen sokat lehet hallani ha egy 78-as
lemezt jol vesznek fel CD-re. Az elnyiitt ba-
rdzddk minden moduldci6ja hallhat6 volt.

Lehetett hallani a tompité hangjit a zon-
gora hurjain.

Meglepd térbeli mélységek jottek eld, a
zongora tisztdn a hegedl mogott szolt. Ha le-

het valamit kritizdlni az az, hogy bar mind a

+Ez egy vildgos, tiszta hangi tuner, nagyon élveztem még ha néha kicsit sziszegett is.”

. Végigdélve a heverén becsukva a szemet el lehet felejteni a hangszérékat és ott a zene.”

1 FM TUNER
MEMORY

 MUSICAL FIDEUTY T
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hegedd mind a zongora hangszine nagyon élet-

ht volt, a hegedii egy kicsit ldgyabban és me-

legebben szolt a kelleténél.

Tiszta és élénk

A Jazz FM adén egy mdsik, az otvenes
évek elejérdl szarmazo dtiratot taldltam. Ez is
mono volt, de ragyogéan tiszta és €lénk, de
valészinileg levagtdk a magas tartomanyt. Jo
dolog a nosztalgia de az olvasénak joga van az
informdciohoz, igy egy csésze kdvé és vissza
is térhetiink a szteredhoz.

Tovébbi MKII-t

széles hangtartomdnytnak mutattdk, amely jo

dzsesszfelvételek a T1

felvétel esetén a hangszord tartomdnyadt is tdl-
szdrnyalhatja. Néha gy tlint hogy egyes hang-
szerek el6rébb szélnak mint kellene, de két-
ségkiviil térbeli volt a hangzas.

,Ezt hallgasd” — morogtam mikor egy
szaxofon Iépett ki a hdttérbdl, maga mogott
hagyva a dobokat és a basszust, tgy szolt
ahogy a hangmérnok tervezte: hangosan és
tisztdn. Egy madsik felvétel, melyen tangéhar-

monika sz6lt, annyira élethlien zihdlt és olyan
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jol volt elhelyezve hogy szinte megérinthetted
a hangszert. Olyan érzelmi hatdst valtott ki
mintha csak ott lennénk.

Nehéz volt elkeriilni az érzést, hogy ha
valami hidnyzik is, az azért van mert nem is
vették fel.

Ez radio? Természetesen az. Nem kell
szégyenkeznie szegény rokonként a hang-
forrasok csaladjaban.

A Radio 2-n stididbeli énekhangverseny
szOlt. Térben minden tisztdn hallhaté volt, bar
oldalrél kicsit zavartabb volt mint a legjobb
tunerek.

A koncert alatti beszélgetés sordn mindig
tudni lehetett ki kinek adja a mikrofont.

A hangok mentesek voltak a sziszegéstol,
de lehetett hallani az egyik BBC bemondd
halk cuppantdsait a mondatvégeken és a széké-
nek nyikorgdsait is.

Majdnem ugyanaz a hatds mint amit a
hangmérnokok a stidioban hallanak, taldn egy
kivételtdl eltekintve. A hattérsustorgds bosz-
szant6an jelen van, kiilonosen a Radio 3 ado
esetén.

Ez a T1 egyetlen igazi hatrdnya.



Erzelmi hatasok

A T1 kozéptartomdnya kellemes, a magas
pedig faradhatatlanul elragad6. Az als6 régiok
enyhén melegek.

Osszességében csodalatos érzelmi ha-
tast valtanak ki.

Végigdblve a heverén becsukva a szemet
el lehet felejteni a hangszérokat €s ott a zene.
Taldn az otthon hideg fényében szerettem vol-
na tobb drnyalatot, enyhén tomorebb és €le-
sebb hangszineket hallani, valamint egy kicsit
feszesebb basszust.

Ez a tokéletes miiszer tobb mint 270 font-
ba kertil.

Ennyiért bebizonyitja a Musical Fidelity
T1 MKII hogy a stidiékban nem pocsékoljik
az id6t és energidt. Ez egy vildgos, tiszta han-
gii tuner, nagyon €élveztem még ha néha kicsit

sziszegett is.
Mérési eredmények

A T1 bebizonyitotta hogy majd minden té-
ren megdllja a helyét. A frekvenciadtvitel 12
kHz-ig lapos, ezutdn egy kis emelkedés jon mie-
16tt az MPX sz(ir6 levagna — kiszlirve a nem
kivant pilot jelet — 19 kHz-nél. 19 kHz felett a
pilot jelet eltdvolité szlirGhatds miatt nincsenek
magas jelek (a pilot szintje pl. -68 dB). Ez bizto-
sitja a ,tiszta” kimenetet ami a magnosok szdmd-
ra nagyon fontos. Hamis magasfrekvencids zajok
a biassal interferdlva sustorgdst eredményeznek.
A sziirés egyik el6nye hogy megakaddlyozhatja
ilyen jelenségek el6forduldsat.

El6fordult néhdny mésodik felharmonikus
torzitas mind a bal- , mind a jobboldali jelekben,
de egyébként alacsony volt a szintje. A torzitds
jelleggorbéjén lithatd ez a szépséghiba, de mivel

ez csak a hangszint befolydsolja nem tilsdgosan
feltno.

Elégedetlen voltam a sistergés teljes csend-
ben mért -67 dB-es szintjével. Ez a legjobb ered-
mény amit a T1 el tudott émi és ez a jelenlegi
normékhoz képest elég zajos. A legtobb tuner
- 70 dB-t tud. A sistergés konnyen hallhato.

Az érzékenység meglehetsen nagy, 20
mikroV sztereéndl (-50 dB sistergés). A szelekti-
vitds szintén szokatlanul magas volt, kb. 88 dB.
A Tl-nek j6 sdvatviteli szimmetridja van.

Konnyen fogja a gyenge addsokat és nem
interferdl ha egy erGs add van a kozelben.

Mivel csak egy LED jelzi a jelszintet, annak
ersségérél nem ad hasznos informdci6t. Ennél
az arndl ez nagy hidnyossag.

A T1 j6l vizsgdzott a mérések sordn, kivéve
taldn a magas sistergést, kiilonosen a Radio 3
esetén. A szoveg és a zene folyamatossdga miatt

més ad6kndl ez a probléma kevésbé volt feltiind.

Hi-Fi-el6addtermek, lakdsok
spektrdlis hangenergia
eloszldsanak
real-time frekvenciaanalizise,
hangoldsa.

Karnyezetvédelmi zaj,
és rezgésmerés.

Zqj-, és rezgéscsokkentés
kivitelezéssel.

IMPLANTRONIC kft.

1015 Budapest,
Batthydny u. 65.

Telefon/Fax: 115-2776
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BEMUTATJUK: MUSICAL FIDELITY

Az F sorozat tébb mint tiz év folyamatos fejlesztés eredményeként
szuletett meg a Musical Fidelitynél. A fejlesztés alatt
nem kotdttek semilyen kompromisszumot
az idedlis zenei hangzas rovasara,igy
az F-sorozatot ugy tekinthetjuk,
mint a tudomany, a mdivészet

Fanatizmusbdl... Fanatikusoknak

A rendkivili hangfrek-
vencidas aramkordk
€s a fapegységek

99 %-ban csévekbodl
dilnak, nagy teljesit-
ménytartalékot és
kivaldo hangzast
nydjtanak.

A nagyszerien meg-
tervezett kllalak egye-
siti a format a funkcio-
val, a hatéborda ér-
zéki iveitdl a jellegze-
tes grafikakig.

Az izig-vérig audiofil-
eknek készUult F-sorozat
nagy lépés elére

a hangmindség,

az esztetika

és az elektronika atjan.



Az FX a Csatornankénti

90 W-javal igen hasonlit
nagyobbtestvéreinek
hangkarakteréhez,

ambadr kissebb teljesitménnyel,
teljesen félvezetos kivitelben.
Az FX hil, eredeti és szép
hangzassal jutalmazza

meg halgatoit.

FX 90 WATTS PER CHANEL STEREO POWER AMPLIFIER



Az F22 elektroncséves elberdsitd, teliesen tavvezérelt
szimmetrikus és asszimmetrikus kimenettel rendelkezik.
Az er&sitdt egy A-osztalyd, kaszkodkapcsolast Gramkér
alkotja kifinomultan megépitett tapegységgel.

A bemeneti valasztasokat éndllé relék végzik,
a hangerészabadlyozas pedig motorizalt.

Az elberbsité 6 vonalszintl bemenettel rendelkezik.

Az egyik bemenet az opciénadlisan kaphaté panelek
segitségével MM vagy MC phono bemenetté illetve koax
vagy optikai digitdlis bemenetté alakithato.

Az F22 hihetetlendl kellemes és részletezett hangképpel szolgal.
Az aramkéréknek gydnyorl hangjuk van,

mentesek a légkérbdl vagy a halozatbodl érkezd

kUlsé zavaroktol,

F22 REMOTE CONTROL TUBE PREAMPLIFIER



Az F15 teljesitményerdsitbnek
elektoncsoves szimmetrikus

bemenete van, teljesitmény fokozata
hibrid elektroncsé/tranzisztor épitésd.

A hibrid hang kombindacidja a legjobb
elekroncséves elelektronikaknak
-melyek még mindig feltlmulhatatlanok
melegségben, frissességben-

és a tranzisztoros technika altal nydjtott
precizitGsnak, megbizhatésagnak.
Eredménytil egy olyan erositot

kapunk, mely kénnyedén képes
meghajtani a legtébb hangszorot
olyan finomsaggal és tokéletesseggel,
ami hosszantarté élvezetes
zenehallgatassal szolgal.

Az F18-as végerositd is elektroncsoves

és tranzisztoros épitésd készllék.

Epitése nem ismer semmiféle
kompromiszzumot az idedlis

zenei hangzds rovasara.

Elektroncséves szimetrikus bemeneteivel
aramkoreit tekintve hasonlésagot mutat

az F15-héz,de kildnbdzik a csatorndnkénti
nyolc pdr mosfettel és jelentésen
megndvelt tapegység kapacitasaval.

Az F18 igen magas csucs teljesitményt nydjt,
teljes terhelési stabilitassal.

Olyan eurdpai erdsitével allunk szemben,
amely igazi audiophileknek készult.
Az F18 felveszi a versenyt a

vilag barmelyik késztlékével akar teljesitmeny.,
kinézetvagy érték szerint vizsgaljuk.

F15 100 WATTS PER CHANNEL
F 18 220 WATTS PER CHANNEL
HYBRID STEREO POWER AMLIFIER WITH TUBE BALANCED INPUTS



Sok évi folyamatos novekedés utan, a Bos-
ton Acoustic kimozdult névadd varosabol és most
kényelmesen €li életét délen.

Az otthoni piaccal egyiitt mely mintegy ot-
szOr nagyobbra tehet6 a Britnél, az amerikai cé-
geknek sokkal kevésbé van sziiksége olyan ag-
ressziv exporttevékenység folytatisdra mint a
Brit hangszorogyadrtoknak. Tobbek kozott ezért
is, a Boston eziddig folyamatosan tudott erdsodni

minden kiilonosebb erélkodés nélkiil.

Boston HDS
Hi-Fi Choice 9/92

vdbb erdsiti a cég jogosultsdgdt a high-end gyar-
tok kozott.

Ugyanakkor a piciny HDS — amelyrdl ez a
teszt sz6l — méreteit és dardt tekintve sokkal in-
kdbb a brit piacon szdmithat sikerre. A jelentés-
ben szerepl6 harom masik hangdoboz koziil vitat-
hatatlanul ez a hangszoré a legesélyesebb ver-
senyz6 ebben a fizet6képes dm aprd piacon, ezt a
brit piac hangfaleladdsi statisztikdjaban képviselt

jelentds ardnya is aldtdmasztani latszik.

torténne az

véltozas

Mostandban mintha
amerikai cégnél. A legut6bbi Massachussettsi -
togatdsom alkalmdval megismerkedhettem az uj
Lynnfield-del, a legizgalmasabb high-tech hang-

faldesig-nal, amirdl vildgosan kitetszett, hogy to-
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Mindamellett hogy méreteit tekintve eltor-
piil a tobbi ,apr6” mellett, csinosan kiilonckodik
is azoktol, csapott sarkainak koszonhetden. Jolle-
het a manyagkeretes hangszoréselyem szelleme-

sen illik a dobozhoz, a keret belsd €le tgy tiinik



Hutjdban dl1” a mélysugarzonak. A hangzdsnak is
jobbat tesz ha leszedjiik réla a takarét, esztétikai
szempontbdl a doboz viszont mintha befejezet-
lennek hatna a selyem nélkiil.

A hangszorédoboz 17 mm-es forgacslapbol
(el6- és hatlap), valamint egy vékonyabb (9 mm-
es) burkolatb6l, valamint tomitett, a 1égtér meg-

felel6 kitomésére szolgdlo vatelin-bélésbal 4ll.

A 95 mm-es ,,nagyhangszord™ tolcsére miia-

nyagbdl van, korben tomitd habszivaccsal van ki-
ontve és sajtolt acélkosdrba van befoglalva. A
hangsz6ré | lelkéiil” napjaink legkorszeribb mag-
nese szolgdl. A magassugdrzonak tolcséres ke-
mény domja és faziskompenzétora van. Mindkét
hangszoré facsavarokkal van rogzitve masszivan.
A keresztvdlté panel a hangdoboz csatlakozé

egységéhez van épitve.

A teszt

Az alacsony impedancia (4 ohm koriil ko-
szdl az also- és a kozépsd-frekvencia tartomany-
ban) ellenére, az érzékenység egy pdr decibellel
alatta marad az dtlagnak. A rendszer-rezonancia
100 Hz alatt van, ami erénynek szdmit egy ilyen

kicsiny dobozt6l.

Az dtviteli gorbén j6l lathatd, (s a zenehall-
gatds kozben j6l hallhatd) hogy milyen kivédloan
wsimitottdk™ ki a HDS hangfal alacsony frekven-
ciatartomdnyat.

A széles basszus/kozép tartomany 50 Hz-
tol 2 kHz-ig tart6 frekvencia-atvitele a lenyi-
2626 + 3 dB-es hataron beliil van, ef6lott vala-
mivel a kereszt-frekvencia kornyékén enyhe

energiaveszteség mérhetd.
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A magashangtartomdny-szint diszkréten (j6-
tékonyan) a jol bevalt BBC-iskoldnak megfeleld-
en lefelé tart.

Hangmindgség

A HDS5 valodi lelkesedést valtott ki a zsii-
ri tagjaibol kellemes, kiegyensilyozott és vi-
szonylag szinezetlen de dinamikusan nyugodt
hangjaval.

Ennek a hangdoboznak az ereje meghazud-
tolta apr6 méretét, igazan realisztikus benyomadst
sikeriilt keltenie hallgat6iban.

A hangkép mentes volt a kisméreti dobo-
zokra oly jellemzd ,small box™-hangzdst6l és a
széles, tdgas hangkép valdsdght dtlatszo Iéptéke-

Van azonban némi tompa orrhang az ének-
hangban és a magashangszin kissé homdlyosan
kozonyos, habdr az dtfogo teljes kép jol viseli
magédt amikor a szintelenség és mérsékletesség
egyidejileg van jelen. Noha kellemesen nem to-
lakodd, az egészbdl valahogy hidnyzik az a hite-
les, dinamikus fesziiltség, ami a zenei tételek
fontos részeinél nélkiilozhetetlenek.

Végkavetkeztetés

A HD5 egy nagyon szépen kivitelezett €és
nagyon apré termetd hangdoboz, rdaddsul azzal a
hangzdssal amit produkdl, kiilonos tekintettel a
testes out-of-the-box sztereé képre, meglehetésen

impressziv. Az apré méret kiilonosen jol alkal-

ivel igazan vonzo volt.

mazhaté A/V rendszerben.

A tavaly novemberi Budapesti Hi-Fi
Show utdn idén Gsszel ismét lesz
audiofil jellegti Hi-Fi kiallitds
Budapesten. Ebben az évben a Hotel
Atrium Hyatt-ben keriil megrendezésre
a BUDAPEST HIGH END SHOW
‘93. A Budapest kozpontjaban talalha-
16 elegdns szalloda, a kidllitott termé-
kekhez mélté helyszint biztosit a ren-
dezvény szamdra.

A Show-n 9 magyar gydrtd, illetve
képviseld cég 92 audiofil markdt mutat
be. A rendezvény, mint ahogy a neve,
a résztvevok, valamint a rendezésének
koriilményei is jelzik, High End jelle-
gli, ezért az tin. kommercidlis cégek
ezen a kidllitdson nem vesznek részt.
A résztvevo cégek: Alisca Orange,

Auditérium, Datateam Audio,

32 Boston HD5

L ‘auditeur, Magic Sound,

Merlin Audio, Penna & Poor,

Sound Arts, Zsolt Audio.

A tavalyi igen széles kindlat Gjabb
markanevekkel boviilt mint Dali,
Papworth, EAD, Avalon, Copland,
Etalon, Air Tight, stb. Virhatoan olyan
tjdonsdgokkal is taldlkozhatunk mint
az Audio Note (j triodds erdsitéivel.
A magyarorszdgi Hi-Fi-mainstream
vonaldt képviseld importdrok mellet

a hazai gydrt6 underground is jelen
lesz a kidllitason. Az Alisca Orange
er6sit6 és hangszoré csaladjat mutatja
be, az Auditérium a francia szaklapok
dltal dijazott magyar Etalon erdsitoket,
a Sound Arts az exportra gydrtott all-
véinyai mellett a német piacra késziti

a Music Tools lemezjdtszot, valamint

licence alapjan a Lineaum hangsugdr-
z6t. A Zsolt Audio HEED Audio né-
ven teljesen ij koncepcion alapul6 erd-
sito csaladot mutat be.

A Show vdrhat6an egyéb attrakciokat
is kindl a latogatoknak, neves konst-
rukt6rok részvételével mint Peter
Qvortrup, Van den Hul, Jeff Rowland,
Botuart személyében, és idén Ken
Kessler és Jason Kennedy mellett mas

neves Gjsdgirokat is varunk.

A Show helyszine:

HOTEL ATRIUM HYATT,
id6pontja: 1993 November 5-7

Nyitva tartds: 10-18 -ig.

Belépdjegy: 400 Ft

A kidllitas a MERLIN AUDIO szerve-

zésében keriil megrendezésre.

BUDAPEST HIGH END SHOW 793



A Musical Fidelity F-sorozatit hdrom ké-

sziilék alkotja, hdrom lényeges sajatossdggal:
elektroncsé. szimmetrikus csatlakozdsok és telje-
sen Gjszert kiilso.

Az F22 egy kizdrolag csoveket tartalmazo,
az F15 egy 100 Watt teljesitményd A-osztilyban
dolgoz6 sztered, hibrid végerdsitd, az F18 pedig
egy majdnem A-osztdlyd, 220 Wattos sztereé
hibrid erdsits, olyan csemegékkel mint a homord
fémszind ontvény kontrasztként feketefogan-
tyakkal.

El6szor régiségek most pedig harci vaddsz-
gépek. Vajon mirdl fogja elnevezni Antony
Michaelson a Musical Fidelity jovobeni modell-
jeit? Mindenesetre a harcias (repiilé)név jol illik
az F-sorozathoz, 1évén Michaelson tgy tekint
ezekre a késziilékekre, mintha a high-end ostrom-
16 harcosai lennének.

Mr. Michaelson kemény leckét kapott a ra-
dikélis Chronos / Odiisszeusz / Da Vinci késziilé-
kei bukdsdval (melyeknek talin én voltam az
egyediili rajongdjuk), fgy jocskdn szeliditve el-
képzelésein, 1étrehozott egy olyan attraktiv, stilu-
s0s és egyéni csapatot — immdron a realitds je-
gyében — mely késziilékek sokkal jobb fogadta-
tdsra szdmithatnak a piacon.

Az drképzésr6l csak annyit: Michaelson el-
tokélt szandéka meggy6zni mindenkit arrdl, hogy
nem kell egy Ford Mondeo drdt kifizetni a
tisztességes hangzasért.

Az F22  fegyverzete” kozill taldn a leg-
hatdsosabb darab a fekete tdvvezérld. Jollehet
nem az F22 az els6 tavvezérelt elGerdsit, de én
kitve hiszem, hogy ennyi pénzért létezik a vi-
lagon mas, teljesen elektroncsoves (ECC 88)
vonalbemenetii, szimmetrikus csatlakozokkal
is ellatott, relékapcsolés és mindig bombabiz-
tos vetélytars.

Akér high-end, akdr nem, a tdvvezérlo igazi
kényelmet biztosit az igazi audiofil miliében. Az
ember nem érti, hogyan lehetséges az, hogy tav-
vezérl6 vagy csak a bovli, vagy csak a high-end
Kkésziilékekhez tartozhatott? Nos, végre itt van
egy kozépkategorids elGerdsitd,minden sziikséges
kezelGszervvel!

A kezel6gombok preciz szabdlyozdst bizto-
sitanak, simédn elforgathatéak és szépen krémo-
zottak. A tobbszint LED-ek amelegedési fazistol
a csendesitett iizemen keresztiil a normdl dlla-
potig mindenrdl tdjékoztatnak.

A Musical Fidelity hatlapjén csicsminségi
csatlakozé-aljzatok taldlhatok és konnyen hozzé-
férheté valtokapesold szolgdl a szimmetrikus
(XLR) és az aszimetrikus (RCA) iizemmodok ko-
zZotti dtkapesoldsra. Az dramkor egy A-osztéilyi
linedris kaszkddkapcsoldst trioda, csatorndnként
kiilonallo szabalyozdssal. A kiilonbozo fokozatok
elhelyezését a lehetd legjobb szigetelés indokol-
ta, ezdltal nagymértékben védettek a kiilso zavaro

terektol.
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Az F22-nek mindossze két olyan szolgalta-
tdsa van, ami nem standard, azaz nincs benne az
alaparban: kétféle modult képes fogadni, vagy
egy DAC-ot (digitdlis-anal6g konverter, amit mar
kiprébaltam), vagy pedig egy phono-elGerdsitot.
Az elébbi 200, az utébbi 100 Fontba keriil.

Mindjért felmeriil a bosszis kérdés: vajon
miért nem lehet mind a kettGt egyszerre beszerel-
ni? Taldn azért, hogy ezdltal is csokkenjen az
dra? Vagy, hogy vélasztdsra kényszeriti a vésdr-
16t, hogy dontson a digitdlis és az anal6g megol-
dés kozott?

Egyébként az F22 hangzdsa tartalmasabb és
melegebb egy Tubalog-gal, mint a beépithet6
DAC-al még akkor is, ha ez utébbi Tubalog-bazi-
si. (Tubalog, a Musical Fidelity dj, csoves DA-
konvertere)

Leleplezés

Ha leszednénk az el6lap gombjait és 70 mm-
rel megmagasitandnk a dobozt, tgy egy F15-0s
tarulna elénk.

Ebben a kezelhetd, zomok erdmiiben — mely
375 mm mély —, EEC88 tipusi elektroncsovek
hajtanak meg a négy par nagy dramid végtranzisz-
tort. Az F15-0st tovdbb mélyitve mintegy 300
mm-rel és a tranzisztorokat megdupldzva egy 220
Watt csatorndnkénti teljesitményi F18-at kapunk,
amely kisértetiesen emlékeztet a Musical Fidelity
hajdani 470-esére.

Egyik végerdsit sem ijed meg az alacsony
impedanciatdl, igy nagyszeri megoldds jelent
problematikus hangsugdrzokhoz, s mindezt
bankrablds nélkiil.

Az F-sorozatot a kovetkezd hangszorokkal
prébaltuk ki: Wilson WATT Puppy, Apogee
Stage, Sonus Faber Minima Amator és Extrema

és az apr6 Linaeum LFX. Mind a Tubalog, mind
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pedig a kéznél levé DAC panellel szdmos
transzportot leteszteltem, név szerint a Krell MD-
20 valamint az YBA CD2 és a Primare 204 , front
end”-jat a sajat, koaxidlis csatlakozdjukkal.

Az erdsitérendszer végig szimmetrikus
iizemmodban dolgozott, amely hallhat6an tisztab-
ban sz6lt az aszimetrikus dltal produkdlt hangzas-
nél. Ez azt is jelentette, hogy konnyd volt dtkap-
csolgatni dsszehasonlitds céljabol mds XLR-es
komponensekre (Krell, Classé és Primare).

Tulsagosan sok

Tualsagosan koran

Seregnyi vilasz, konfliktusiradat —nem
meglepd hogy az ember eltiinédik azon, milyen
hajthatatlanul dicséri késziilékeit Michaelson.
Mir nem is merek kritikus megjegyzést tenni.

A meghallgatds sordn soha nem volt hallha-
t6 semmilyen sercenés vagy kattands, mivel a be-
épitett csendesitd dramkor megel6zi a zajok
hangsz6rékhoz valo kijutdsat.

Meglepetés, meglepetés...

Vagy talin mégsem?

Ha az F15 ldbujjhegyen megy dt a tulipd-
noskerten, sokkal kevesebb virdgot tipor el mint
az F18.

Ahdnyszor csak feltettik a Cabaret-t, not-
ton-n6tt a felvétel atmoszférdja dltal keltett be-
nyomds benniink.

Amikor a darab a klubban jatszddik, a sok
kis hang, mint az iivegpohdr, gy csilingel, és a
hallgatésdg visszafojtottan elkezdi eldrasztani a
szinpadot. Amig az F18 ezt a képet hirtelen az
ember elé dobja, dgy az F15 kiilonos gondossag-
gal tdlalja, ahogy a pincér az asztalt a Savoyban.

Tovébbra is leragadva a Cabaret-ndl és Liza
Minelli ellendllhatatlan személyénél, a ,Maybe

This Time-ban” és a cimad6 dalban az erds ének-



hang tilfeszités vagy stressz nélkiil sz6lt mindkét
erésiton.

Az er0sit6k majdhogynem tilsigosan jok az
F22-hoz, mely nem szolgil olyan nyilt és vildgos
hangképpel, mint amilyet més elGerdsitkkel
nytjtottak az F-csaldd végerdsit6i.

Ettol fiiggetleniil, az F22 az egyik legtehet-

ségesebb elGerdsitd-versenyz6 az ezerfontos ka-

tegoridban.

Az elGer0sitok alkotdi az F-sorozati vége-
rosit6k meghajtdsara hasznéljak késziilékiiket,
ez utobbiak mindig frissebben és élénkebben
szolnak.

Az egyetlen lit ezen idill megbontdséra, egy

vézna kdbel haszndlata volt. A teljesen elektron-

csoves F22-vel szimmetrikusan tépldlva a vége-
rositok vaskosnak és rdzsasziniinek tiintek, sGt
egyenesen kivdloan viselkedtek.

Az F-sorozat tilsidgosan j6 a piacnak, keresi
a helyét; til stilusos, nagyon is profi.

Akkor mi a baj? Egyikiik sem olyan bom-
basztikus mint a japan késziilékek, f6leg az draikat
tekintve és messze nem olyan temperamentumosak
mint azok a tradiciondlis vetélytdrsak, akikkel fel
kell venniiik a versenyt.

Az F-sorozat van olyan remek mint a
Chronos? Taldn még jobb is. Mindaz amit a
Chronos tett, az az audio-esztétika tdjrairisa. Az
F-széria alapjaiban bolygatta meg a kozép-kate-

goria drstruktarajat.

1027 Budapest, Szasz Karoly u. 3




Uj szavak jelentését kell megtanulnia a hdzi
hangkozvetités bardtjanak az audio-vizudlis mii-
sor-hordozok lejdtszasakor: Dolby Surround,
Dolby Pro-Logic Surround, THX...

A filmszinhdz felfokozott hatdsi sztereo
hangrenszere, a Dolby Stereo System a klasszi-
kus kétcsatornds sztereo kozvetitésnél sokkal ha-
tdsosabb élménnyel bivoli el a nézo6t (hallgatot),
beiilteti 6t az eredeti hangtér kellds kozepébe.
Ennek a rendszernek a hdzi véltozata a Dolby
Surroound, illetve a Dolby Surround Pro-Logic
rendszer. Az elsé nagyon hasonlit a szép csend-
ben kimilt kvadrofonidra: a meglévé hangszoro-
hoz egy par hats6 hangszord jarul, amelyek szd-

mira a jelet a kétcsatorndsan, kodolva feljegyzett
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miisorbdl kell dekddolni. Azok a fogyatékossa-
gok, amelyek a kvadrofonidt megbuktattdk, itt is
fenndllnak ugyan, de a kép annyit segit a térilld-
zi6 megidézésében, hogy a renszer gyakorlatilag
mikodoképes.

Van azonban egy nagy hdtrdnya: ,jo szte-
reo-szék" kevés van, esetleg csupdn egyetlen egy.
Ezen segit az 6todik csatorna, a kozépsugdrzo be-
dllitdsa. A mintdul szolgdl6 mozi-teremben is igy
van — a vetité vaszon mogott elhelyezett hang-
sz0r6 (esetleg tobb) sugdrozza az tgynevezett
.kozépcsatorna" jelét —. Az ennek megfeleld
Dolby Pro-Logic Surround System-ben a kozép-
hangsz6rot a képerny6 ald, vagy folé helyezik el.



Ne felejtsiik el, hogy eredetileg csak a két
sztereo csatorna jele (L,R) dll rendelkezésre, a
Dolby-processzor ezekbdl dllitja el6 a htsé, il-
letve a kozéps6 csatorndk jelét, mégpedig lénye-
gében a kiilonbségi (L-R), illetve az sszegjel
(L+R) formdjdban. Ilyen fazis-viszonyban 4ll6
jelek hangterében gyakran el6fordul a ,bent sz6l
a fejemben" érzés, ugyanigy mint a fejhallgaté
haszndlata esetében. Ha a veszélyes helyzetekben
modositjuk a megfelelé csatorndk intenzitds-ard-
nyait, a bajt csokkenthetjiik. Ezt a feladatot egy
iigyes logikai dramkor ldtja el, innen a névben
szerepld ,,Logic" szo.

A kozonség éppen csak kezdett beletorddni
abba, hogy az évek 6ta megszokott kéthangszo-
ros hifi berendezését Gtesatornds A-V komple-
xummd ,,muszdj" kibdvitenie-amikor jelentkezett
egy Ujabb hdzimozi rendszer a THX. Ez azt ki-
vinja a k6zonségtdl, hogy még egy hangszérot —
és természetesen egy hatodik végfokot — llitson
be a szobdjdba, ha a filmszinhdz élményét mara-
déktalanul akarja otthondban felidézni. Egek ura!
Mikor lesz ennek vége — ha lesz egyiltalin —? Es
kiilénben is, mi ez a THX?

A torténet gy kezdddott, hogy George Lu-
cas arcdrol lehervadt a diadalmosoly, amikor a
Csillagok hdbortija végleges viltozatat a filmgyar
,»k0zOnség-vetitGjében" megnézte és hallgatta.

A keser(i tapasztalat az volt, hogy az akkori
legjobb kommersz filmszinhdzi hangkozvetités
lehetGségei messze elmaradtak attdl, amit az (j-
szerll filmek — igy a Csillagok haborija — hang-
csikjain rogzitettek.

[HX

Megbizta miszaki igazgat6jit, Tomlinson
Holmant, hogy dolgozzon ki egy dj hangszab-
vanyt, ami a ,,THX Sound System" nevet kapta.
A Lucas Arts cég az Egyesiilt Allamokban sz4-
mos filmszinhdznak adta el a THX licenszet, igy
a nagykozonség is megismerhette a mozi ,lij va-
razslatat".

A kovetkezd 1épés az volt, hogy a videdsok
szdmdra a ,hdzi moziban" is elérhetd legyen az
Gj technika. Ezt nyujtja a ,,Home THX", a film-
szinhdzi szabvdny haziasitott véltozata. Az elté-
rések tobbnyire kompromisszumot jelentenek:
kevés ember lenne hajland6 hangsz6ré iitegeket
elhelyezni otthondban, valamint akkora nappali
szobdja is szintén csak keveseknek van ahol leg-
aldbb tiz méternyire il a néz6 a vetitd feliilettdl...
Ily médon a kornyezet-hangszorok serege helyett
csupdn kétoldalt egy-egy effekt hangszoré szere-
pel, és az eredetileg nagyteremhez illesztett frek-
vencia-ekvalizdciot a lakdszobai méretekhez iga-
zitottdk.

A THX rendszer tobbet nyijt mint a Dolby
Surround, amely a dialog és effekt csatorndkat a
két, sztereo hangesikban kédolja. A THX renszer
Iényege egy utdlagos hatdsfokozo eljards, amely
azt €ri el, hogy az effekt-csatorna nem csupin
egy szorakoztaté rdadds, hanem a képhez szoro-
san kapcsolodva a valdsdg teljesebb illdziojat
nydjtja. A Home THX controller elsd Iépésben
ugyanigy dekddolja a hangjelet, mint a Dolby
Pro-Logic. A létrehozott négy csatorndbél a ko-
vetkezd Iépésben megfelelé modositdsok utdn hat

csatornat allit eld.
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Az elsé moédositds egy re-ekvalizdcis. A
mozi torténetének homdlydba veszé megfontold-
sok alapjdn a film-hangot magas-emeléssel rog-
zitik. A valészinii ok az lehet, hogy a vetitd vi-
szon mogott elhelyezett kozép-hangszorok nya-
labolt irdnyjellege miatt az dtvitel a terem egé-
szére vonatkoztatva 50 Hz-t6l 2 kHz-ig egyenle-
tesnek tekinthetd, innen pedig a magasak felé
1dB/oktdv meredekséggel lejt. A Filmakadémia
itészei mindenesetre egy ilyen akusztikdra bedl-
litott teremben birdljak el a film hangjit. Ezért
aki dijat akar nyerni, koveti a szabvényt. Ez a
hangszin még a legnagyobb méreti lakészobak-
ban is til fényesnek tiinik, ha egyenletes 4tvitel
hifi-berendezésen szélaltatjgqk meg. A Home
THX ezért egy ,,Akadémiai-sziir6" nev(i 4ram-
korrel egyenesre korrigdlja a film-hang frekven-
cia-menetét.

A THX fontos jellemzdje a multi-amplifi-
kalas. Egihaborik és egyéb diiborgd hanggal jir6
események gyakori kellékei a mai filmeknek.Ez
azt jelenti, hogy a 20 Hz-t6l 80 Hz-ig terjedd tar-
tomédnyban jelentSs energidk szerepelnek. Na-
gyon koltséges lenne egy olyan szélessdvi erdsi-
t6, amely a diiborgésekkel egyiitt a miisor magas-
hangi részét is zavartalanul tudnd 4tvinni, ezért a
THX rendszer kiilon szubwoofer-csatornat al-
kalmaz. Valédi szubwooferre van azonban sziik-
ség, amely gy6zi az emlitett 20-80 Hz-es frek-
vencia tartomdnyt, sz6 se lehet a széles korben
elterjedt szatellit + basszus kombindcidkrdl, ame-
lyek tobbnyire csak a 60-200 Hz-es tartomanyban
képesek elegendd teljesitményt nydjtani.

38 Audio-vizudlis hangrendszerek

Tomlinson Holman mindig is kényes volt a
torzitdsokra, amalyek egy szokvényos mozi teljes
hangatviteli ldncdban ijesztGen nagy értékeket
mutatnak. A THX rendszerben tobbféle médon
igyekszenek csokkenteni a torzitdsokat. Egyik
hatékony médszer a szélessavi sugdrzok memb-
rdn-kitérésének korldtozdsa, azaz a legalacso-
nyabb frekvencidkat csak a szubwoofernek kell
sugdroznia. Ennek megfelelGen a frontsugérzok
80 Hz-t6l lefelé 12 dB/oktdv meredekséggel v4-
gott jelet kapnak. A nagy amplitud6ji legmé-
lyebb hangok tdvoltartisa annyira csokkenti a
front-hangszoré igénybevételét, hogy a kisméretii
szatellit tipusok is megfelenek.

A hagyomdnyos otthoni zenevisszaaddsban
a sz€leskorben sugdrz6 hangszérok viltak be a
legjobban. A szoba hatdrol¢ feliileteirdl visszave-
r6d6 hangok egyrészt elevenné teszik a hangzast,
madsrészt a széles korben kisugdrzott kozvetlen
hang nagy teriileten Iétrehozza a sztereo élményt.
A mozi néz6terén azonban a tranzienskben gaz-
dag hanganyag jobban érvényesiil keskeny szog-
ben sugdrz6 hangszorékon keresztiil. A hangfor-
rds lathat6 képe és az akusztikai lokalizacié sok-
kal jobban fedi egymast, a beszéd jobban érthet
hittérzaj jelenlétében is. A THX rendszer kozép-
hangszor6i foként a hallgatésdgra sugdroznak, a
falakra és a mennyezetre pedig csak erdsen csok-
kentett mértékben.

A Dolby Surround effekt-hangszorokat nem
szabad a hallgaténak lokalizdlnia, mert ez elvon-
jaa figyelmet‘ a latvanyrol. Az effekt-hagszorok-
nak csak egy térbeli hang-burkot szabad kelteni-

[HX



iik: az a j6 ha a kozonség nem is veszi észre,
hogy oldalt is vannak hangszérok. Ezt tigy lehet
elérni, hogy a visszavert hang tilsilyban van, te-
hdt hatra széles irdnykarakterisztikdji hangszoro-
kat kell haszndlni, de nem a fiil magassdgdban
(célszerien anndl magasabban elhelyezni Gket).
A THX-el6irds szerinti kornyezet(Surround)-
hangszoroknak dipdl jelleg gorbéjiik van: elGre-
hitra széles szogbe sugdroznak, oldalra nem.
Ugy kell oket elhelyezni, hogy a minimum a
hallgatok irdnydba essen. A kiilon hatsé hangszo-
rok ily médon foloslegessé vélnak, szerepiiket a
Surround-hangszorok hétrafelé irdnyul6 sugdrza-
sa veszi at. Tehdt egy pér effekt-hangszoréra van
csak sziikség, s ezeket a hallgat6 mellett magasan

kell elhelyezni.

fekt hangszorok, ez erdsen zavard hatdst kelt. Az
ember ahhoz szokott, hogy ugyanaz a hangforras
mds hangszinnel mds irdnyb6l sz6l, a hangot 6sz-
tonosen ,,normal alakra" kompenzilja az agy, az
irdny és a tdvolsdg okozta eltéréseket leszamitva.
Erthet6 ezért, hogy a technika miért nem miiko-
dik: a Surround-hagszérdk diffiz terében nem le-
het a hangforrds helyét megallapitani, a fiil + agy
komputer nem tudja, hogy minek az alapjin érté-

kelje a hangszint.
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Egy tovabbi ekvalizacios eljards segiti a va-
I6sdgos viszonyok reprodukaldsat abban az eset-
ben, amikor egy hangforrds hangjit a frontsugar-
z0kbol dtveszik az effekt sugdrzok. A valésigos
hangtérben egy mozgé hangforrds hangszinét
viltozonak érezziik, mert a hallds — foként a fej
arnyékol6 hatdsa miatt — irdnyfiiggd, még pedig a
magas hangokndl joval erGsebben. Ha valtozatlan

hangszinben adjdk dt a hangot a kozép és az ef-

A hangszin-korrekci6 ezt a zavart haritja el,
a mozgo forrds hangi képe is ,elszdll", az optika-
ival egyiitt. Az eljards természetesen csak illesz-
kedd spektrdlis jellegi hangszérékkal miikodik,
ezért a THX rendszer erre pontos el6irdsokat ad.

Ha egy rézsaszin-zaj generdtor jelét ,moz-
gatjuk” egy Dolby Pro-Logic dekdderen keresz-
tiil, a hangszin vdltozdsa siralmas. A THX rend-
szer el6nyeit csak akkor tudjuk élvezni, ha ez a
proba minimdlis hangszin véltozast eredményez.

A Dolby Surround haszndlok annakidején
meglepetéssel észlelték, hogy a hétsé csatorndk
tiszta mono hangot produkdlnak. Igaz ugyan,
hogy elektromosan L-R, azaz kiilonbségi jelet

kapnak, ugyantigy mint az annak idején nagyra-
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becsiilt Hafler Surround System hatsé hangszo-
r6i. Ha a miisor nem Dolby kédoldsu, akkor ez a
jel a kornyezet- informéciot tartalmazza, tehat
hasznos. Kddolt jel esetében azonban ez az el-
lenfazisu sztereo-jel a mdr emlitett ,bent a fe-
jemben sz6l" jelenséget hozza létre, ami rontja a
lokalizdciét. A Home THX rendszer ezt a Surro-
und csatorndk ,dekorreldcidjaval" hdritja el:
mesterségesen bevitt fazis/idozités ,rdzdssal" le-
rontja a Surround hangszorok dltal keltett hamis
lokalizdciot.

A THX eljards 1ényegét ezennel ismertettiik,
de ha csak ennyibdl dllana a szabvany, akkor
minden moziban mds-mds hangzdsvildg fogadna
a kozonséget. A THX szabvdany még szdmos
részletes eldirdst tartalmaz a terem-akusztikdra, a
hattér-zajra, a sugdrzok elhelyezésére vonatkozo-
an. Egy mozi azutan lesz ,,THX-mozi" ha a Lu-
cas Art mérnokei napokig mérnek és dllitgatnak,
végiil féléven 4t ellendrzik, hogy a bedllitott
hangzdskép stabil-e.

Nem kell azért megijednie annak, aki ottho-
ni THX berendezéstakar venni: nem muszdj a
Lucas Art akusztikus brigdd gardzdédlkoddsat na-
pokon at tdrni (és fizetni...). Egész sor hifi-gyér-
t6 teszteltette berendezését a Lucas Art-ndl. Pél-
ddul a hangszérékat a 80-100 dB hangnyomads
tartomanyban spektrédlis analizisnek vetik ald,
ami leleplez minden tomitetlenségbdl eredd fii-
tyiil6 és szuszogd hangot — ezek ugyanis sokkal
jobban zavarjdk az akusztikus élményt, mint a
hangszorék nonlinearitdsa. Az erdsitéknek a ro-
vid impulzusok dtvitelében biztonsagos tartalék-
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kal kell rendelkezniik. Mister Holman pragmati-
kusan kezeli az erésitdket: annyit kivdn, hogy a
tipikus THX-hangszoér6t asszimetrikus hulldm-
formdval hajtva, a maximadlis hangnyomdsndl se
forduljon el6 klippelés.

A vizsgilat nyuzo-prébaval fejezddik be:
széles hémérséklet tartomanyban az enyhén klip-
pelésig kihajtott rendszernek tartésan stabila kell
miikddnie.

A cél az, hogy a mindség korldtja a film
hangcsikjanak szinvonala legyen, ne pedig a be-
rendezés képességei. A pillanatnyi tdlterhelés
sem okozhat zavart: néha-néha egy-egy tranziens
tdllépheti a szabvdnyos maximumot.

Gondolhatjdk, hogy Tomlinson Holman ne
iil a babérjain azutin sem, hogy a THX megalko-
tdsdval 4j mércét allitott a mozihang mindségé-
nek. Jelenleg ezt az hatdrolja be, hogy a filmsza-
lagon csak két optikai hangcsaterndnak van he-
lye. A késziil6 digitdlis hangkddolds hat csatornat
fog a perfordcié kozé bepréselni. Amint a fel-
jegyzett filmhang mindsége emelkedik, a THX is
éIni fog az 1j lehetGségekkel. Reméljiik, hogy

ezek majd a hazi THX-ben is megjelennek.
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Soundstream SS-10
Car Stereo Review 3-4/89

A Soundstream SS-10, melyet gydrt6ja refe-
rencia mélysugdrzonak tituldl, egy 25 cm 4tméro-
ji, ontott-aluminium kosdrba foglalt, szénszlas,
impregnalt, papirtolcséres hangszord, amely hab-
szivacs csillapit-anyaggal van bevonva. A pré-
selt papir-tolcsér membran korkorosen borddzott,
melyrdl azt tartjdk, noveli a teljesitményt €s az
élettartamot. Mintegy 22.8 cm-es kivagds sziiksé-
ges a hangszord beszereléséhez, ezenkiviil a sze-
relvényfal felett 2.2 cm, alatta pedig 10 cm he-
lyet mindenképen szabadon kell hagyni.

A frekvenciadtviteli gorbe 30-t6l 1.000 Hz-
ig van megadva, az impedancia 4 ohm, az €érzé-
kenység 92 dB, a maximdlis elektromos terhel€s
pedig 250 Watt.

Az SS-10 el van ldtva egy hab tomit6gyir-
vel, azonban nincs hozzd semmilyen szerelvény,
sem pedig hangszérdselyem.

A rovid haszndlati dtmutaté a beszereléshez
ny(jt segitséget, valamint tanicsokat ad a felhas-
zndlénak, beleértve olyan ajanldsokat, melyek a
csereszabatos hangdobozokrdl tdjékoztatnak.

Az SS-10-hez egy éves jotdllds tartozik.

Az 4ra: 220 $



Labor teszt

Egy-egy kép alapjdn onmagdban nem lehet
az SS-10 latvdnyat tokéletesen datérezni. Kiérté-
kelés céljabol ezért kaptam egy pdrat.

A meghallgatdson ez egy hihetetleniil erds
mindent kibiré hangszénak bizonyult.

A nagy méretd, kiill6s, kellemes kék szinii
kosdr elpusztithatatlannak ttinik. A mélyen be-
stillyesztett tolcsér precizen korbe van enyvezve.
A tekintélyes (2.5 kg) silyd mégnes stabilan a
kosdrhoz van erGsitve, ahogy ez a professziondlis
darabokndl szokis.

Az 5 cm-es lengdtekercs vezetéke gondosan
ki van vezetve és forrasztds nélkiili rugos csatla-
kozéban végzddik.

Ha ne adj’ isten rd taldlnd ejteni ezt az igen
nehéz 5.2 kg-os ,malom-kovet” a ldbdra, ugy bi-
zony komoly fdjdalommal (és fekvo-gipsszel)
kell szembenéznie.

A teszten az SS-10-r6l hamar kideriilt, hogy
olyan sima mint a selyem és olyan erds mint a
sas karmai. A dud els6, egész éjjel tarté meghall-
gatdsat kovetden, elvégeztem a szokdsos ,,szaba-
dtéri” (open-air) frekvenciaatviteli mérést.

Az eredmények jol mutatjdk, hogy az SS-10
gorbéje 100 Hz alatt oktavrol oktdvra folyamato-
san mintegy 6 dB-t esik és 1.000 Hz folott emel-
kedik. 1,600 Hz-en egy bemélyedés lathaté mely-
nek fels6 vége 2,500 Hz-nél csicsosodik ki.

Az SS-10 mért adatai mindenben megfelel-
tek a Soundstream dltal megerésitett adatoknak,
igy azt joggal haszndlhatjuk akdr mélyhangszoro-
nak, akdr subwoofernek.

A legmagasabb impedancia-értéket — ami
pontosan 30 ohm — 40 Hz-en mértiik, a legkiseb-
bet — 3.5 ohm — pedig 210 Hz-en.

Az impedanciagorbe alakja 0.45-6s Q érté-
ket mutat.

Az egyenértéki légrugalmassdg 25.8 liter
volt. Ezek az adatok nem illeszkednek a névleges
33 Hz, 0.3 Q és 2.8 Voltos értékekhez, melyek
szokvanyos tényezdi a hangszoroknak, dmbdr a
mért paraméterek azt mutatj;;ik. hogy a Soundst-
ream dltal ajanlott doboz tigy dolgozik ahogy az
a rekldmban szerepel, jollehet a kisebb dobozok
— természetiiknél fogva — szlikebb frekvencia-at-
vitelt produkdlnak az alsé sdvtartomédnyban.

Az iménti megjegyz€s nem kritikdja az SS-
10-nek, egyszertien csak azt jelenti, hogy az idedlis
frekvenciadtviteli gorbe csak abban az esetben vol-
na elérhetd, ha a driver parositva lenne egy idedlis
dobozzal, amelyik persze nem biztos hogy beleille-
sztheté minden autdba, vagy osszedllitasba.

Az érzékenység 1 Watt bemeneti terhelésnél
és 1 méter tdvolsagbdl mérve, a maga 95 dB SPL
(hangnyomds) értékével nagyszerlinek jellemez-
het6. Az érzékenység mérésekor 2.83 Voltos tel-

jes sdvi rézsaszind zajjal keriilt meghajtdsra.
Uzembe-helyezés

A Soundstream ajanldsa szerint, az SS-10
hangszorot végtelen hangfal, zdrt (tomitett do-
boz), vagy basszreflex-dobozban ajdnlja telepite-
ni. A haszndlati dtmutatd visszahizdodik att6l,
hogy tandcsot adjon, minddssze annyit sejtet,
hogy a driver eléggé robosztus ahhoz, hogy dllja
a végtelen hangfal-kialakitds dltal megkovetelt
rettenetes megprobaltatdst™.

Az ajanlott hangdobozméretek 4.3 litertdl
12.9 literig terjednek. Az SS-10 hangszorét én
egy jol megépitett 30 literes dobozba szereltem
be és azt az otajtds kiviteld autém hats6 terében
helyeztem el. Némi méricskélés utdn belegyémo-
sz6ltem a dobozba vagy masfél kg poliésztert,
hogy jobban kozelitsen a végtelen hangfal terhe-
1ési feltételeihez.
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Mivel az SS-10 meglehetdsen dréga hang-

sz6r6, ritka esetben szdmithat arra, hogy ondllo

mélyhangsugdrzonak hasznaljak.

Az emberek tobbsége, azonban hajlando
lesz megvenni két SS-10 hangszorét.

Ennek megfelelden ajdnlatos egy alkalmas
dobozba szerelve az auté hétsé részébe telepiteni
a hangszérokat. Zart, szigetelt, 13-t0l 17 literes
netté doboziirtartalom tekintendd idedlisnak.

Az alacsonyabb hangerdszinteken a basszus még kiélezettebb és erdsebb, hitelesebb és élvezetesebb volt.

Elvezet volt hallgatni ezt az osszedllitast.

Az SS-10 tiszta, jo! definidlhato és erdteljes basszust produkalt.

Az alacsonyabb hangerészinteken a basszus meég kiélezettebb és erdsebb, hitelesebb és élvezetesebb volt.

Ugy tinik, nagyon kevés €érv szol amellett,
hogy a hangszéré-dobozokat megnyissuk (bassz-
reflex), hiszen a mér a zart dobozzal elérhetd
hangossdgszint és az alacsony frekvenciadtvitel
egyardnt boségesen megfelel.

A kombi, kisteherautd, vagy otajtos gépjar-
mi kivaléan alkalmas zért dobozban elhelyezett
SS-10 hangszorok telepitésére.

S6t, sok esetben még a szimpla SS-10 is
megfelel6 mingséget nydjthat.

Ha az on aut6jdnak van bels6 csomagtere,
gy a professziondlis telepités lehet a legjobb
megoldds. Gyakorlatilag nincsen olyan auto

amely 23 cm atmérGji kivdgdssal rendelkezik a

.beejtds”-tipusti hangszoré beszereléshez, igy hat

a karosszéria lemezt kell kivdgni. Amennyiben a
telepités ilyen formdjit vélasztja ki, el6bb feltét-
leniil és minden kétséget kizdréan meg kell gyo-
z6dni arr6l, hogy a beszerelést végzd szakember
megfeleld alatamasztdsrol gondoskodik-e.
Egyfeldl a hangszor6 5.1 kg-os silya jelent
kihivdst, mdsrészt a roppant nagy zenei teljesit-

mény is gond forrdsa lehet.



Hasznos otlet rugds alatétek alkalmazdsa a
felerGsité csavarok ald fiiggetleniil att6l, hogy
melyik telepitési formdciot vélasztja is ki.

A rendszer érzékenysége egyszerlien rend-
kiviili.

Lévén, hogy az SS-10 hangszordk kivétele-
sen egyenletes frekvencia-dtviteli gorbét produk-
dlnak 100 Hz felett, igy azt konnyen Ossze lehet
hdzasitani egy alulétereszt6 sziirGvel.

Mivel azonban a hangszoré ilyen érzékeny,
hajlamos a hangképet az utastér hdtsé része felé
eltolni. Igy a legjobb sziirési megolddsnak egy
elektronikus hangvalté alkalmazdsa tiinik.

Kisérletezve a 100 Hz alatti hangvéltdsi
pontokkal, dgy taldltam, hogy a 40 és a 80 Hz
kozotti teriilet szolgdl a legjobb eredménnyel.

Az dton torténd préba alkalmaval, az SS-10
egy high-quality Audiophile 1/5 komponenssel
keriilt 6sszeépitésre, amely egy 13.3 cm-es mély-
sugdrzot €s egy 25 mm-es csipog6t tartalmazott.

Misorforrds gyanant egy Pioner DEH-66
CD tipusi radié szolgdlt, a teljesitményerdsito
szerepét pedig egy csatorndnként minddssze 6
wattos Crown Techron 8102 toltotte be.

Az SS-10 hangszoré egy Coustic XM-3 tip-
usd elektronikus hangvélté szirte, 60 Hz-en 12
dB-es meredekséggel.

A mérési adatokat a vezetGi iilésben rogzit-
ettiik, ahol is azonnal kideriilt, hogy a basszus
hatdsa kozel azonos mértékd akdr ki van tomve
bélésanyaggal a doboz, akdr nem.

Rdaddsul a rendszer frekvenciadtvitele gya-
korlatilag egyenes volt 100 Hz-t6l egészen 1.000
Hz-ig. A 100 Hz alatti szintek mintegy 10 dB-el
magasabbak a 100 Hz felettieknél.

A rendszer érzékenysége egyszeriien csodd-
latos. Két darab SS-10-et haszndlva az autGban,
szinte hihetetlen 118 dB SPL hangnyomdsszintet

tudtam elérni sziirt rozsazajjal, miel6tt még bér-

miféle hallhaté a hangszor6, vagy a hangdoboz
keltette torzitds megjelent volna.

Elvezet volt hallgatni ezt az osszedllitdst.

Az SS-10 tiszta, jol definidlhaté és erdteljes
basszust produkalt.

Az alacsonyabb hangerszinteken a basszus
még kiélezettebb és erGsebb, hitelesebb €s
élvezetesebb volt.

A rendszer tiszta, vilagos, j6l definidlt és
erdteljes basszust produkélt. Alacsony hangerén
konnyi programot hallgatva, a basszus ha lehet
még kiélezettebbnek, erdsebbnek, hitelesebbnek
és élvezetesebbnek hatott.

Es a hangkép megmaradt elol!

Ergsebb hangerén és olyan muzsikdt hasz-
nalva amely ldtvdnyos basszust tartalmazott, a
hatds meghokkent§ volt. Telarc 1812-es nyitd-
nyén a cstics hangnyomdsi érték elérte a 120 dB-
t, amit kiilonosebb torzitds nélkiil produkalt. Az
orgona és a szintetiztor zene hihetetleniil, léleg-
zeteldllitoan hangos volt.

Azonban az SS-10 egyaltalan nem mértékte-
leniil hangos, mint azt igen sok igynevezett ,lo-
ud”-rendszert6l kell elszenvedniink.

Az igazi vizsgdja ennek a subwoofer rend-
szernek az, hogy vajon képes-e akdr fékcsikorga-
t6, felb6gd motor hangi basszust, akdr finom
akusztikus basszust vagy zongoraszolot nydjtani,
més szoéval mennyiséget a minGséggel Gtvozni.
Nos, az SS-10 mindkét akaddlyt fényesen vette.

Amint mér emlitettem, a Soundstream refer-
encia subwoofer-nek tekinti az SS-10-et és ezzel
szemben az égvildgon semmi kifogdsom sincs.

Ugy gondolom, hogy az SS-10 mar azt a
referencia pontot képviseli ami mélto arra
hogy a tobbi subwoofert (mélyhangszor) — hoz-
z4 hasonlitva — mindsiteni lehessen.

Tom Nousaine
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Soundstream SS-10R
Car Stereo Review 9-10/93

A barsony kalapacs

A megtjult Soundstream ezt a titulust adta
ij mélyhangszoré referencia sorozatdnak, mely-
nek az SS10R (25 cm-es) és az SSI12R (30 cm-
es) darabok a tagjai.

A neviiket onnan kaptdk ezek a hangszérok,
hogy kétszer akkora RS vonal kilengést produkal-
nak jobb vezérelhetd teljesitménnyel és még ennél
is nagyobb kimenettel. Masszoval, fenékbe billen-
tenek anélkiil, hogy megerdltetnék magukat.

Az SS10R, amit a Soundstream biztositott
szdmomra, egy esztétikus aluminium ontvényke-
retbe van szerelve, feketére impregnalt tolcsérrel,
amelyet korkorGs gytird merevit. Ezenkiviil egy
vastag és széles butil-kaucsuk kopeny és eg
nagy méretd, dupla médgneses szerelvény alkotja
a hangszorot.

A 10R mdgnese mintegy 2.5 kg-ot nyom.

A keret mélységei 12.38 és 14.28 cm a Kii-
16n-kiilon torténd felsd illetve alsé betdltéshez. A
keretbe be vannak szerelve a nyomd-kiviteli
csatlakozok és a szivacs tomités, ami légmentes
szigetelést biztosit a beszerelés utén.

A specifikéciok tartalmazzdk a 30 és 500
Hz kozotti frekvencia-dtvitelt, a 90 dB SPL hang-
nyomdsszinthez tartozé érzékenységet, a folya-
matos, illetve a cstcsteljesitményt 200 és 400
Wattal kiilon-kiilon kivezérelve és 4 ohm impe-

dancias terhelésen.



A mellékelt iizembehelyezési fiizet szamos
kompatibilis hangszérédobozt ajanl, beleértve
zart, nyitott és savszirds kiviteleket 6-t6l 24 lite-

resig.
A szamok tiikkrében

A laboratériumi teszt 38.8 Hz-es 6nrezonan-
cidt mutatott ki. A Thiele-Small paraméterek igen
magas 10.37 Qms, 0.42 Qes és 0.4 Qts értéket
mutattak. A Vas érték viszonylag kicsiny 13.76
literes, az érzékenység pedig 90 dB.

A magas Qms érték nagy mértékid mechani-
kus csillapitdsra utal, mig a ,huncut” Vas azt je-
lenti, hogy ez a mélyhangszoré igazdbol kis mé-
reti dobozban dolgozik jol.

A mély frekvenciatartomdnyban, a frekven-
ciagorbe levdg 12 dB oktdvonként 80 Hz-rél in-
dulva. A mésik oldalon a frekvencia leesése joval
enyhébb, 125 és 1.000 Hz kozott 6 dB oktdvon-
ként.

1.600 Hz-en egy kiszogelés lathato, azon-
ban ez eltinik hangfalba torténd beépitéskor. A
legkisebb impedancia 3.81 ohm 99 Hz-en.

Uzembehelyezés

Az iizembehelyezési procedira pofon egy-
szer(i, hdla a kézre esd rugds csatlakozoknak és a
tartozékként szerepld tomitonek.

Amint emlitettiik, onnek sziiksége van mint-
egy 12.5 cm-es szabad térre a hangsz6ré pereme

Z 9

mogott, a ,beejtds” rogzitéshez.

Amennyiben a 10R tipust prébalja beszerel-
ni, dgy a megkivant teljes — mélységben értendd
— térigény 14.3 cm.

Bdrhogy is dont, a szerelvény feliilete min-
denképp szildrd legyen, ez ugyanis egy nagyon
stlyos, erds hangszoro.

Az autéban, az SS10R dtviteli gorbéje lefelé

béviilt, egészen 30 Hz ala.

Dobbenetes! A teljes dtvitel lefelé tart az al-
s6 frekvencia-tartomény tetejét6l kezdve, majd
2.000 Hz-nél egy hatalmas esést mutat. 100 és
500 Hz kozott viszonylag simdnak nevezhetd az
atviteli gorbe, igazolvdn, hogy az SSIOR-t in-
kdbb szélessavii mélyhangszoroként kellene al-
kalmazni. Egy ilyen kialakitds a hdts6 iiléshez
hiizhatja a hangképet, igy meglehet hogy sziirni
kell a mélyhangszorét, valahol 200 Hz alatt.

Na és milyen volt a hangja? Elképesztden
nagy!

Az SS10 szornyen erés hangszoro.

A 25 cm-es hangszord 117 dB-es SPL-t pro-
dukdlt — a standard referencia anyagommal — mi-
el6tt a hallhato torzitds bedllt volna.

Emlékezziink rd, hogy én egy viszonylag
nagy dobozt haszndltam. Gyanitom, hogy az ol-
vasé nagyjabol ugyanilyen eredményre fog jutni
a két SSIOR tipusd hangszorGjaval, sajdt 13.8 li-
teres dobozaikban.

Készitettem egy 12.8 literes dobozt 7.6 cm-
es reflex-nyildssal (15 cm hosszi cs6vel). A szd-
mitégépem azt mondta, hogy 6 dB-lel nagyobb
kimeneti teljesitményt érek el, egy 50 Hz alatti
nagy cstccsal. BUMM!

A rogzitett mennydorgés nem zavarta kiilo-
nosebben az SS10R-t.

Az orgona hangjainak erésen morajlé fakto-
ra volt.

A klasszikus miveknél az SS10R tiszta,
energikus, megfoghat6 és koriilirhaté basszussal
szolgdlt, minden tulzds, kinyilds nélkiil. A hang-
kép még véletleniil sem sodrédott az aut6 hétso
felébe. A rap szdmok kevésbé voltak hatdsosak,
bar lehet hogy a berendezésem miatt (a 60 Hz

alatti bagdst levagja).

Tom Nousaine
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A szérakoztatd elektronikai ipar legrango-
sabb esménye hagyomdnyosan a janudri LES.
Nem is igen tudtak volna hozzdill6bb helyszint
taldlni, mint a sivatag kozepén létrehozott odzist,
Las Vegas-t, a maga soksziniiségével, ellentmon-
dasaival és orrfacsaré pénzszagdval. Szandékosan
nem Hi-Fi-t {rtam, mert noha ez egyben a legna-
gyobb Hi-Fi Show is a vildgon, de itt csupan egy
kis szelete az elképeszt6 felhajtdsnak. Ha a nem
tipikusan hangreprodukcidval foglalkozé reakcié-
kat levonom (pdr ezer négyzet yard — ami a kob-
parszek per négyzetdioptridbdl szdrmaztathaté —
ora kidllitast, jatékbemutatét meg miityiirparadét)
akkor is ott van a:

/. Hi-fi (ez a mi fogalmaink szerinti Mid-Fi:
Sony Philips és a tobbiek)

2. Hieh End (a vérakozassal ellentétben
nem csak az ar szdmit, minden ronda, kényelmet-
len, sok kabeles meg tiiskés tiirelemprébald ke-
tyere, kiityli meg bigy6, ami sz6l)

3.Home theatre = hdzi mozi (kiilonb6z6 tér-
hatdst keltd hangszoré és elektronika kombindci-
6k + kép (inkdbb projektor mint TV és még in-
kabb képlemez mint VHS)

4. Car audio = auté Hi-Fi (nem, nem pon-
tosan az amire gondolni lehet, itt vélik teljes érté-
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ki Hi-Fi-vé az, ami akdr egy BMW vagy Merce-
des gyari installdciéval is csak fojtott telefon-

hangként sz6l.)

Az elsoérdl sokat (értsd: dicsérdt) irni nem
lehet, meg a boltok kirakatdban is megtekinthetd,
a mdsodikrél majd minden okosat és butasdgot
megirtak a tobbé-kevésbé hozzdértdk, igy igazin
a hdzi mozi meg az aut6hifi az ami (f6leg ilyen
méretekben) lenyligozheti az oreg kontinens fo-
gyasztoit.

Aki tgy véli, hogy osszekeverem a fontos-
sdgi sorrendet nagyon nagyot téved, minden két-
keddt e helyen szeretnék felvildgositani arrdl,
hogy tobb demo-autét dllitottak ki, mint ahdny
szobdban audiofilek zenéltek, tobb video-
projektort ldttam, mint lemezjdtsz6t, és sokkal
tobben kapdostdk le a fejiiket a tobbdimenzids
repiilégéphang el6l, mint ahdnyan a Linn-t meg a
Roksant egyiittvéve ismerik!

Mint elég régen és intenziven hifizd, napo-
kig bosszankodtam és tiltakoztam a dolgok ilye-
tén folydsa miatt, aztdn vagy belefdradtam, vagy
beldttam, de egyre jobban élveztem a modern
technika triikkjeit. Valahogy tgy van vele az
ember, mint egy 40 éves Porsche kabridval:
Majd kigiivad a szeme, dobog a szive, (csorog a
nydla), aztin gondolkodik: reggel bekurblizni,
utdna kétszer kuplungozni (lejtén visszakapcso-

laskor is!) hangos, kicsi, a szél befij, az esd be-



esik — brrr, akkor mar inkdbb egy tucat ij Astra,
féleg ha nem villogni, hanem hasznélni kell!

Réjottek erre a nagyagyik is. Dicséretes do-
log a tucatnyi fekete doboz, elszérva egy-két
gombbal, lehetbleg kiilon-kiilon (s mds-mas) 4ll-
vinyon, kilométernyi locsoldcsd vastagsdgi ka-
bellel dsszekotve. De ha mar egyszer a Linn is —
a Sondek nevi programozhaté lemezvaltés auto-
mata utdn — egy multirom, azaz minden szobdbél
vezérelhetd rendszerrel kdpraztatja a nagyérde-
miit! (Kegyelemdofés: az egységek vizhatlanok,
azaz Kiiltéren is haszndlhatok!) Vagy a hires
Martin Logan sztdrja is egy kozép-hangsugirzo
(figyelem. a ,.koz€p™ nem a frekvenciatartomany-
ra, hanem a szobdban elfoglalt poziciéra vonat-
kozik) volt, igaz nem akdrmilyen, természetesen
elektrosztatikus!

van az eb elhantolva? Hogy igy minimum 6t, de
inkdbb hét hangfalat, erdsit6t elektronikdkat, stb.
lehet eladni egyszerre? Az egyik, eléggé kozép-
szerfire sikeredett bemutatd utdn (vagy a
Termindtor II., vagy a Startrek V volt, ahogy min-
denhol, igy az els6t 27-szer, az Girhajosdit csak 26-
szor lattam. Most mdr csak azt nem tudom, mi tor-
ténik Schwarzeneggerrel a film kozepén, mert ezt
sehol sem jétszottdk! Lehet, hogy pocsékul sz61?!)
meginterjivoltam a hdzigazdit: — Mondja uram,
miért nem cserélik ki ezeket az elég nyeszlett k-
beleket, mondjuk Monsterre vagy Siltecre (ez itt a
rekldm helye!)? A vélasz: — Well sir, mit hidnyolt?
A mélységérzetet? Hogyan tudja jobban elképzelni
a szaxofonos helyét: egy egész falat betolté szu-
perfelbontdsi mozikép segitségével, vagy 20 mé-
ter slaggal? Mert ugyanannyiba keriil...

A visszamaradottabbak kedvéért: az dtlag ha-
zi-mozi 6t fel6l szol: a kép kozepe feldl egy tn.
dialogus-hangsugdrzo, valamint elolr6l-hatulrdl a
szoba négy sarkdbol. Mi johet azutdn, ha a szuper-
hangi (a Mark Levinson egyik referencia
hangszéréja) és szuperard Wilson Watt+Puppy
legdjabb reinkarndcidjat itt és most, kizarélag vi-
deéval kombindltan lehet hallani. Lehet, hogy itt

Hit csoda, hogy ezek utdn az ember fapofa-
val jarkdl a konek dlcdzott kerti hangszordk és a
Hi-Fi-nek dlcazott DCC-k kozott?

Ujabb sokk mér csak az auté Hi-Fi-nél ér-
heti az embert. Tudvalevéleg az amerikaiak ide-
Jjiik nagy részét (akdr napi 2-3 6rit is) az autéban
toltik, s kordntsem mindegy, milyen allapotban
szdllnak ki bel6le. A légkondi, az automata meg
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a kanapé-méretd vezet6iilés adott, az auté mdr
elég csendes, mdskor meg tgysincs rd idejiik, te-
hat hifiznek. De hogyan! Az aktiv hangvalto a la-
vornyi mélynyomd, az ekvalizdtor szent viszoly-
gdssal tolt el minden igazhitlit. Sajnos pdr ora
alatt belattam, hogy ezek a kellékek egyszeriien
nélkiilozhetetlenek, ha egy kutyadlnyi, zajos
kutricaban zenét akarunk csindlni. S hogy még
mi kell hozzd? Las Vegasban a mélysugérzokat
tucatra, a végfokokat négyzetméterre adjik: egy
atlag installicio 10-20 db 30-40 cm dtmérdji
hangszorot, tobb tucat erdsitét (teljesitmény 1000
Watt-tol, feliilet 1-2 négyzetméter) tartalmaz, ko-
telez6 a par Farados pufferkondenzitor (1
F=1000000 pF!) és a 10-20 négyzetmilliméteres
tdp kdbel. Ha nem elég a vezetdfiilke hatso része
(40 centis hangszorébdl alig 9-10 fér rd!), a leg-
kiilonfélébb agyafurt geometriai alakzatokat al-
kotjadk meg fémbdl, fabol vagy plexibdl, csak
hogy nagyobb egyiittmozgd membran feliiletet
kapjanak. Hogy? A hangjarél még nem irtam? Ha
ezek utan valaki nem tudja elképzelni lelki fiilei-

vel, azt életfogytiglani Hi-Fi-ijsdg olvasdsra ké-

ne itélni! De ezeket a monstrumokat nem is azért
csindltdk. Ezek csak reklamok, ugyantigy tdlmé-
retezve €s gigantizdlva, mint maga Las Vegas.

A kaszindvaros amtgy is hajlamos rd, hogy
felforgassa az ember megszokott (és kissé meg-
csontosodott) értékitéletét. Az, hogy két demo
kozott az egyik legnagyobb kidllitdsi pavilonban
helybéli szexfilm-sztarokt6l kaphattunk dedikalt
plakdtot, mar meg sem lepett. (Nem igy a felesé-
gem itthon, akinek mdig sem tudtam megmagya-
razni a dolgot!) A L HiFi -t illetGen egy mdr biz-
tos: a hdzi mozira rengeteg pénzt koltenek, ami-
nek megszokott lenni az eredménye (ldsd:CDV!).
Amerikdban mdr tombol a jarvany, (Nyugat-)Eu-
ropa fert6zott, s elobb-utobb hozzdnk is be fog
gylirizni. (Nézzék csak meg, hany kidllité fogja
surround hangrendszerrel és hazgydrikonyha-mé-
retii tévével demonstrdlni a jovd (jelen?) itj médi-

umdt a masodik magyar hifi-kiallitason! — szerk.)

dr. Basa Karoly
SkyCom Hungary

BEMUTATKOZIK A STUDIO
Budapest, VI. Kirdly u. 31. Telefon: 142-0599; 121-1132

Uzlettink elséként vallalta fel magyar, nivos termékek és referencidkkal rendelkezd gyartok termékeinek
szponzordldsat. Igyekszink a magyar zenehallgatdsi kultarat megteremteni. Készllékeink az életszerl
hangzasvildgot probdliak lakasainkba varézsolni.

Mindenkit szeretettel varunk meghallgatésra, vagy szeénszra.

Varjuk azokat, akik mérsékelt aron szeretnének magasabb mindségl termékeket vasarolni.

TERMEKEINK
hangfalak (Almdssy Audio); hangfalkabelek
cséves és tranzisztoros erésiték (Dénes Péter; Bay Zoltan); hdlézati kabelek

Szeretettel varunk mindénkit
Kullai Zsolt
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Szubbasszusok
Soundstream maodra

Basszus-hangszoré sokféle méretben késziil,
a mini-dobozba vald 4 colostdl a szabadtéri kon-
certeken haszndlt 72 colosig. A legtobb gyakorla-
ti célra a 6 és 18 col kozotti méreteket haszndl-
jdk. Az alacsonyfrekvencids miikodésbdl eredGen
a basszushangszoré inkdbb légszivattyd, mint
vibrator. A mélyhang keltéshez nagy levegd tér-
fogatot kell meglengetni, ehhez a hangszoré
membrdnnak valamilyen csatol6 szerkezetre van
sziiksége. Gondoljunk arra, hogy egy auté-motor
dugattyija a gépbdl kiszedve nem sok energidt
képes produkdlni. A dugattyi csak a henger se-
gitségével képes feladatét ellatni. Ugyanez érvé-
nyes a mélyhangszéréra is, ha nem szereljiik
megfeleld hangfalra, vagy dobozba, nem valami
nagy a hatdsfokuk. Létezik ugyan néhédny specid-
lis, sem hangfalat, sem dobozt nem igényl6 hang-
szOré tipus, ezek azonban autés alkalmazdsra
nem johetnek szoba. Az akusztikus csatold esz-
kozoknek szdmos fajtdja ismeretes, a legfonto-

sabbakat ismertetjiik.
Akusztikus csatolé eszkozok

A hat legelterjedtebb

akusztikus csatolo eszkoz a kovetkezo:
A) Végtelen hangfal

B) Akusztikus felfiiggesztés
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C) Bassz-reflex

D) Tolcsér

E) Savszird

F) Labirintus

A) Végtelen hangfal

Ez a legegyszeriibb csatol6 eszkoz. Egy fal-
ba épitve a hangszorot, elvdlaszthatjuk egymastol
az eld6re és hdtra kisugdrzott hullimot. Erre a
mélyhang-dtvitel érdekében van sziikség. Autd
esetében a fal szerepét az utastér hdtso lemeze
jatszhatja, lak6hdz esetében a szoba valdsdgos fa-
la. A ,,végtelen hangfal” elnevezés egyébként fél-
revezetd, mert a hangfalnak csak olyan nagynak
kell lennie, hogy az dtviend6 legalacsonyabb
frekvencia kioltdsat megakaddlyozza. Ha a ,fal”
peremét Osszefogjuk €s hdtrahajtjuk gy, hogy
egy zart doboz jojjon létre, ez az elrendezés is
jatszhatja a ,végtelen fal” szerepét, ha a bezart
leveg6 térfogata elég nagy ahhoz, hogy a memb-
rdn rugézasdt ne ,keményitse” meg. Az ilyen zart
dobozt is szokds végtelen hangfalnak nevezni. Ha
a doboz térfogata nem ilyen nagy, vagyis a bezart
levegé rugohatdsit a membran érzi, akusztikus

felfiiggesztésrdl beszéliink.

B) Akusztikus felfiiggesztés

Ha a zirt doboz térfogata kisebb a hang-
szor6 Vas-jellemzdjének egyharmaddnal, akusz-
tikus felfiiggesztésr6l beszéliink. Ez azt jelenti,
hogy ha a dobozba zirt levegd kompliancidja
kisebb, mint a hangszoré sajdt kompliancidjdnak

1/3-a, a rendszer akusztikus felfiiggesztésként
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viselkedik. Ennek jellegzetessége a j6 tranziens
viselkedés és a konnyd megvaldsithatsag.
mindkét emlitett zart doboz jellemzdje a 12
dB/oktav értéki alacsonyfrekvencids ,lejt6”. Ez
lehetdséget nytjt arra, hogy mélyen az elméleti
levdgdsi frekvencia alatt is haszndlhat6 dtvitelt
kapjunk. Az autéban az utastér geometridja to-
vabbi hozzdjaruldst ad a mély-dtvitel kiterjeszté-
séhez: példdul ,ferdehdti” utastér hatso sarkai-
ban elhelyezett kisméreti zdrt dobozok extrém
mélyre nyild dtvitelt nytjtanak. Ez a basszus
tobbnyire sokkal mélyebbre megy mint az em-
ber gondolnd. A Soundstream Granite Subwoo-
fer sorozat tagjai egyardnt j6l viselkednek vég-
telen hangfal, vagy akusztikus felfiiggesztés jel-
legli zart dobozban.

ZART DOBOZ MERETEZESE

A zirt doboz tervezdjének kezében kevés
vdlaszthaté paraméter van. Az elsé a doboz kob-
tartalma. Ha egy hangszoérét egy dobozba szere-
link, a rezonanciafrekvencia novekedni fog. A
doboz hozzdad egy légrugot a hangszoré felfiig-
gesztéséhez, ezdltal az eredetihez képest megné a
rezonanciafrekvencia és a rendszer ,,Q” értéke. A
Q — mint majd késébb részletesebben kifejtjiik —
egy, a rezonancidra jellemz6 szorzészim. Mds
szavakkal: minél nagyobb a Q, a rendszer anndl
inkdbb képes a rezonancidra. A nagy Q-val ren-
delkez6 rendszerek gyakran dongd hangiak. A
naiv hallgaté tobbnyire azt hiszi, hogy a nagy Q-
ju rendszer tobb basszust ad, pedig csak egy kes-
keny frekvenciasavban emel ki.

Nagyobb doboz kevésbé noveli a rezonanci-
afrekvencidt és a Q-t, de nagyobb a helyigénye.
Kisebb doboz viszont erdsebben noveli a Q-t, és
emeli az dtvihet6 frekvencia alsé hatdrdt. A triikk

abban rejlik, hogy miképpen taldljuk meg az



akusztikai kovetelményeket teljesitd legkisebb
doboz méretét. Az alacsonyabb Q-ji rendszer jo
csillapitdsi jellemzdkkel rendelkezik: ,megfogja”
a rezonanciat. Ennek eredménye a simabb, lej-
jebb nyul6 atviteli gorbe. A Q értékét nehéz eldre
megmondani, mivel sok tényezotdl fiigg.

Vatta, vagy iiveggyapot toméssel a doboz
Q-jat csokkenteni lehet. Az elnyelé anyagnak az
a hatdsa, hogy fékezi a membran hdtsé feliiletérdl
eredd hullamokat. Ezt a hatdst ugy éri el, hogy a
1égrugo eredetileg adiabatikus miikddését részben
izotermikussa viltoztatja. Azaz a vatta elnyeli a
hatrafelé kisugdrzott energidt és hové alakitja. Az
energia elnyelésével egyiitt jar a hangsebesség
csokkenése is. A kisebb terjedési sebességnek ro-
videbb hulldmhossz felel meg, végeredményben
a doboz akusztikailag megné. Az elnyeld hatds
akkor a legjobb ha a toltéanyag félig Osszenyo-
mott dllapotban van.

A leggyakrabban alkalmazott atlagstiriiség
1,5 font/koblab. tigyelni kell arra, hogy a memb-
rdn lélegezni tudjon a hangszoroé kozvetlen koze-
Iében nem szabad a légmozgdst gatolni. Ezért
egy fardcs, vagy kifeszitett hdl6 segitségével a
tombanyagot tavol kell tartani a hangszoré kosa-
ritol. A tomés tomorségének valtoztatdsaval lehet
formdlni a frekvenciamenetet. A taltomés karos.
Célszerd az emlitett 1,5 font/koblab értékbdl ki-
indulva fokozatosan novelni a tomorséget és az

optimumot megkeresni.

RENDSZER-Q

Mint emlitettiik a ,,Q"-nak tobbféle jelenté-
se van. Definici6ja szerint a ,,Q” a rendszer rezo-
nancidjit jellemz6 szorzétényez6. Gyakran neve-
zik josdgi tényezonek is — Quality factor — ennek
roviditése a ,,Q”. Ez az elnevezés sokakat arra a

téves kovetkeztetésre vezet, hogy nagyobb Q" —

jobb hangmindség. Ez dltaldban nem igaz, mivel
a nagy ,,Q” érték, szamszertien az 1,0 folott
Hotdl Q” értéket jelent. Szamos tényezd hatdroz-
za meg a totdl Q” értékét: mechanikai, elektro-
mos és fizikai véltozok 0sszhatdsa eredményezi a
rendszer ,,Q” értékét.

A hangszoré sajat ,,Q” értékét mechanikai
¢és elektromos tényezok hatdrozzdk meg. Ha a
hangszorét dobozba szereljiik, a rendszer totdl
,»Q"-ja novekedni fog. Ennek mértéke is tobb té-
nyez$ eredménye. Zart dobozok esetében: minél
kisebb a doboz anndl jobban noveli a totdl ,,Q"-t.
Hangszorok esetében a teljes rendszer ,,Q” (jele
Qtc) 0,2-t61 2,0-ig terjedhet. A 0,2 érték talesilla-
pitott rendszert jellemez, mig a 2,0 érték csilla-
pithatatlant. A teljes rendszer ,,Q"-t meghatérozo
fobb tényezdk: a hangszord jellemz6i, a doboz
térfogata és a doboz tomése. A kivdnt ,,Q” érték
a térfogat és a tomés megfeleld megvdlasztasaval
dllithaté be. A Soundstream cég hangszoréihoz
szamos variacioban meghatdrozta a doboz-jel-
lemzéket és a hozzdjuk tartozé ,,Q” értékeket. A
kovetkez6kben roviden jellemezziik a kiilonbozo

.Q7-val rendelkezd rendszerek sajdtossdgait.

Ote:=0,5

Rendkiviil erdsen ,megfogott™ basszus. Ala-
csony basszus szint. A hatdsfok kicsi, mivel a
csillapitds magdt a basszus tartomdnyt is érinti.
Igen mély frekvencids dtvitel is megvaldsithato,
alacsonyra valasztott kereszt-frekvencidval. A
frekvenciatartomdny felsd részének egyenletessé-
ge kitling ,kozép-basszus” sugdrz6 megvaldsitd-

sdra teszi alkalmassd. A tranziens viselkedése jo.

Ote.=i0,7
J6ol megfogott basszus dtvitel. Kompro-
misszum a nagyon megfogott és az erds basszus

kozott. Leggyakrabban ajinlott konstrukcid, kie-
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gyenstlyozott tulajdonsdgokkal. Hézi audiofil

rendszerek szdmadra is ajanlott.

Otc-=10

Erds basszus dtvitel. Bizonyos auté-hifi al-
kalmazdsdra ajanlhat6. Az erds basszus érdeké-
ben kompromisszumos tranziens viselkedés. Mi-
vel a tillovés értéke magas, csak szubbasszus al-

kalmazdsokra ajanljuk.

Ote=mS

Diiborgé basszus. A naiv hallgat6 azt hiszi,
hogy sok basszust hall. Csak félrevezetés céljara
alkalmas.

C) Bassz-reflex doboz

A bassz-reflex doboz faldba egy csovet il-
lesztenek, amelynek az a feladata, hogy a belsd
tér energidjnak egy részét kivezesse és ezzel a
kozvetlen sugdrzast erésitse. Az oOtletet elGszor
még a 30-as évek elején A.C.Thuras szabadal-
maztatta. Az évek sordn szdmos tokéletesitett
modszert dolgoztak ki az optimdlis cséméretek
meghatdrozdsdra. Richard Small és Neville
Thiele cikkjeinek megjelenéséig azonban a
bassz-reflex doboz tervezése rejtélyes dolognak
szamitott. AzG6ta azonban a bassz-reflex doboz
viszonylag egyszerlien méretezhet6. Thiele és
Small (T-S) feldllitott néhdny képletet és felfede-
zett bassz-reflex doboz jellemzdit elére meghata-
rozhatjuk. Az elméleti formuldk alapjdn szdmos
gyakorlati méretezési eljarast dolgoztak ki.

Az elsé modszer az eredeti T-S formuldk és
nomogrammok haszndlatdn alapszik. Ez az elja-
rds az un. approximdcié kivdlasztdsdval kezdd-
dik. Egy approximdcié egy meghatdrozott do-
boz/hangsz6ré/hangolds-kombindcionak felel

meg. Minden approximdciohoz egy jellemzd at-
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viteli gorbe tartozik. Ez a médszer j6 kiindulds
annak aki most kezd ismerkedni a hangszérokkal,
de a matematikdban mdr jdrtas és a gyakorlatban
is akarja latni, hogy a ,,modell” hogyan miikodik.
Szdmos approximéci6 ismeretes. Egy tucatnyi
nevezetes approximdcié létezik, amelyet arrdl a
matematikusrol, vagy akusztikusrél neveztek el,
aki kidolgozta. Koziilik a két legismertebb
Butterworth és Csebisev. A szdmos létezé appro-
ximécié mind meghatdrozott jellemzdvel rendel-
kezik. Ezek részletes ismertetésére nincs he-
lyiink.

A masodik médszer, hogy valamelyik doku-
mentdlt approximécié méretezési tdbldzatdt hasz-
ndljuk. Robert Bullock, a sokak dltal ismert ma-
tematikus és hangszo6rd tervezd Small alapjdn né-
hanyat részletesen kidolgozott és kozzétett. Ezek-
nek a tabldzatoknak a haszndlata lényegesen egy-
szer(isiti a matematikai munkdt és a hangszoro-
doboz mukodésébe meglehetds betekintést nyijt.

Mindkét emlitett médszer segitségével jol
megismerkedhetiink a doboztervezéssel és a
hangszéré-rendszerek miikodésmddjaval. Ez na-
gyon jol jon akkor, ha az elsd megvaldsitott ter-
vezésiink nem pontosan a remélt jellemzdkkel
rendelkezik!

A harmadik mddszer, hogy a nagyszdmi
komputer-program valamelyikét haszndljuk,
azonban ezen az utcdn alattomos buktaték lesel-
kednek. A programok tobbsége csoddlatos grafi-
kit produkdl a képerny6n, azonban kevés para-
métert vesz szamitasba. Mint barmely mds eljd-
rasnak, ennek sem szabad megfeledkezni a korld-
tair6l. A valésdgban tobb szdz paraméter létezik,
amely jelentGsen befolydsolhatja a hangszoro-
rendszer dtviteli fiiggvényét. Tovdbbi figyelemre-
mélté szempont, hogy ezek a programok — gy
mint az eredeti T-S kozlemények — a lakdszoba

akusztikai kornyezetét veszik alapul, nem pedig



az auto utasterét. A hallgato-tér és a hangsugdrzo
er6s kolcsonhatdsban van egymdssal, ezért nem
reméljiik, hogy a képernyén megjelend dtviteli
gorbe majd a kocsinkban realizdlodik. Néhdny
fejlett program képes az autés koriilményeket is
jol modellezd tovdbbi paramétereket figyelembe
venni és bonyolultabb szamitds révén pontosabb
eredményt szolgdltatni. Ajdnlatos azonban a
komputeres hangdoboz tervezés megkezdése elott
az elméletet alaposan tanulmdnyozni: sikertelen
kisérlet esetén csak igy lehet a gondolatmenetet
Gjra végigkovetve a hiba okt kideriteni.

D) Tolcsér

Annak ellenére, hogy valddi tolcséres szub-
basszus sugdrz6t nagy méretei miatt személyko-
csiban elhelyezni nem lehet, meg kell emliteniink
ezt a csatolo szerkezetet, mert a tolcsérhatds bi-
zonyos torvényszertiségei mindenfajta aut6-hang-
sz0r6 esetén érvényesiilnek.

Az utastér hdtuljaban elhelyezett hangszoro
hangjat a hétsé ablak (vagy ajt6) dltaldban ferde
dllasu feliilete reflektdlja. Ez a reflexio kiemelé-
seket, vagy bemélyedéseket okozhat az dtviteli
gorbén. Az esetek tobbségében kiemelkedés va-
16sul meg. Ez a hatds a régimddi szocsé mikodé-
séhez hasonlit. A tolcsér a hang bizonyos tarto-
mdnyait hangstilyozza, a tobbiek rovdsdra és a
hangnak tolcséres” jelleget kolesondz. A
basszust fokozatosan erésiti. Ugyanigy mikodik
az autoban az utastér sarka. A tolcsérhatds™-hoz
még hozzdjarul az iireghatds”, az utastér sajét-
frekvencidi a 80-200 Hz tartomdnyban jelentésen
emelik a szintet. Ez a frekvencia tartomdny az dt-
lagos méretti utastérre jellemzd. A hangvélto vél-
tasi frekvencidinak eltoldsdval lehet segiteni ezen
a bajon, ha a rezonancia tartomdnyba egy ,.bemé-
lyedést” készitiink elektromos eszkozokkel. Ezt

gy lehet elérni, hogy a basszus felsé valtépont-
jat 75 Hz-re helyezziik, mig a kozéptartomanyt
csak 180 Hz-nél inditjuk.

E) Savatereszto

A sévitereszté dobozok — amelyeket olykor
helyteleniil ,heted- illetve hatodrendd dobozok™
néven is emlegetnek — j6 ideje ismeretesek. Az
els6 idevigo kozlemények az 50-es években je-
lentek meg.

A sdvitereszté doboz nevét az dtviteli gor-
béje utdn kapta: egy also, illetve egy felso lejto-
vel hatdrolt savban ereszt dt. A savdteresztd do-
bozra jellemzd, hogy a hangszéré nem kozvetle-
niil a hallgatdsi térbe sugdroz, hanem egy kisebb
iireghe, amely egy vagy tobb nyildson &t tovdb-
bitja az energidt a térbe. A hangszoré igy el van
rejtve. Tobb viéltozé dltal meghatdrozott médon a
hasznos sdv a nagyon keskenyt6l a szélesig val-
tozhat. Egyszerii eszkozokkel igen eltéré étviteli
gorbéket lehet produkdlni. Tobbszdz fajta dtviteli
karakterisztika valdsithaté meg.

A koztudat szerint a sdvdtereszté dobozok
igen nagy teljesitmény lesugdrzdsdra képesek.
Valéban, egy jol tervezett bassz-reflex dobozhoz
képest a sdviteresztd dobozok nagyon nagy telje-
sitményt adnak, nagyon keskeny frekvenciasdv-
ban. Nagyon konny( sdvitereszté dobozzal meg-
valdsitani az ,egyhangi basszus” esetét. Minél
keskenyebb a hasznos sdv, anndl nagyobb a telje-
sitmény. A hasznosithat6 emelés mértéke nem
tobb mint 3-5 dB. Sajnédlatos mddon a teljesit-
mény emelése és a siv szélesitése ellentmondd
kovetelmények. A fizika alapelvei tiltjdk, hogy
az als6 hatdrfrekvencia kiterjesztése és a teljesit-
mény novelése egyszerre megvaldsithaté legyen.
Vilasztani kell a mély hangok és a nagy teljesit-

mény kozott megtaldlva a helyes egyensiilyt. Eb-
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ben tud segiteni a sdvitereszt6 doboz. Olyan
nagyteljesitményi hangrendszerekben, ahol nem
muszdj a legmélyebb hangokat is a legpreciz-
ebben sugdrozni, j6 szolgdlatot tehetnek a sdvite-
resztd dobozok.

A rendszer meglehetdsen bonyolult termé-
szete miatt nem remélhetjiik, hogy PC-n fut6
programokkal akdrcsak durva kozelitéssel is ter-
vezhet6 lenne. Sokszor még a nagy szdmitogépek
bonyolult szimuldciéi sem tudjdk a pontos mo-
dellezést megvaldsitani. Gyakran el6fordul, hogy
a felhaszndlé a sdvétereszté doboz hangszordjat
tartésan tilhajtja”, mivel a sziirt hangnak nem
annyira feltind a torzitdsa.

A sdvitereszté dobozokkal kapcsolatos ne-
hézségek akaddlyozzdk széleskori elterjedésiiket.
A tervezés és gydrtds bonyodalmaihoz jérul még
az, hogy a hangszord elrejtése miatt annak szer-
vizelése is nehezebb. Tovébbi probléma, hogy bi-
zonyos esetekben a sdvitereszté doboz nyildsai
tobb zajt sugdroznak, mint hasznos jelet: ez a
kisméretli csillapitasbol ered. Sokszor a kivant
nagy teljesitményt tudatos tilhajtdssal érik el,
ami gyatra hangminGséget eredményez. Végiil a
sdvdtereszté dobozok egyardnt kényesek a terve-
zési és a gydrtési hibdkra. Aki sdvdteresztd doboz
készitésére adja a fejét, annak azt tandcsoljuk,
hogy pontosan kovesse a gydrtok dtmutatdsait €s

szdnja rd az 1d6t az utélagos finomitédsra.

F) Labirintus

Ez az akusztikai-csatolo szerkezet szdmos
elénnyel rendelkezik ugyan, de szintén tdl nagy
az autéban valé alkalmazdsra. A labirintus (vagy
egyik vdlfaja az akusztikai tdpvonal) egészen
mds elvek alapjan dolgozik, mint az Gsszes do-
bozfajta. A jol tervezett tapvonal teljesen csilla-

pitja a hangszoré sajit rezonancidjt és minden
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hatrafelé kisugdrzott energidt ,Jlecsapol”. Ehhez
egy hosszi csatorndt kell csatlakoztatni a hang-
sz6ré hatuljahoz, megfelelé keresztmetszettel,
amely nem lehet kisebb mint a membrién feliilete.
Egy 25 colos hangszoré 20 Hz-re méretezett labi-

rintusa egy kamionon férne el.

A Thiele-Small paraméterek

A Thiele-Small paraméterek hangszérokat —
gyakorlatilag basszus hangszérékat — jellemzo
mennyiségek. A két ausztrdl kutatd, Thiele €s
Small kidolgozott egy matematikai modszert
hangdobozok tervezésére, amelyhez definidlta a
sziikséges kiinduldsi adatokat és megadta azok
mérési modjait. Ezek a T-S paraméterek. A
bassz-reflex doboz elmélet kezdetei 1932-b6l va-
16k és bér attdl kezdve szdmos figyelemremélto
munka jelent meg a témdban, de széleskord elis-
merést csak Thiele és Small munkdi kaptak eld-
szor. Ez a tervezési eljards forradalmasitotta a
hangszoré ipart. Small 1973-as publikdciéi Ota
vilt lehetévé, hogy az ember fiirész és mikrofon
nélkiil meg tudja mondani, hogy milyen lesz egy
hangdoboz dtvitele.

Fontos hangsilyozni, hogy ez matematikai
modell. A megvaldsitds gyakran eltér a szdmitott
eredményt6l. Ennek gyakran az az oka, hogy a
tényleges szdmitdsokat egy tilsdgosan leegysze-
réisitett modell alapjdn végezziik, ami gyakran
eléfordul a manapsdg kozkézen forgd kalkuldtor
vagy PC programok esetében. Ezek a programok
tobbnyire nem képesek az osszes sziikséges té-
nyez6t figyelembe venni, igy a szdmitott tviteli
gorbe pontatlan lesz. A kell6 pontossdgot nyujt6
matematikai modellel viszont nem mindenki tud
banni. Az egyszeriisitett eljarasok is hasznosak
azonban, ha az eredményeket nem tekintjik

szentirdsnak, hanem csak tdjékoztatdsnak. Gya-



korlat sziikséges ahhoz, hogy megitélhessiik, me-
lyek a lényeges tervezési adatok. A Soundstream
cég a legfrissebb, igen bonyolult szdmitogépes
modellek segitségével a klasszikus T-S modszer-
nél joval részletesebben megvizsgdlt szdmos
hangsz6ré/doboz kombindcidt, az autéban adott
akusztikai kornyezetet véve alapul. Szdmos val-
tozatot megépitett és részletesen megmért. Ezek
koziil minden alkalmazasi feladatra meg lehet ta-
lilni a megfeleld valtozatot, amely a lehetséges
legjobb megoldast jelenti.

SOUNDSTREAM SZUBBASSZUS
DOBOZ ADATOK

Az adatlapokon sok-sok 6rdnyi szdmitds és
tesztelés eredményeit tesszik kozzé. Tobbféle
dobozt ajénlunk mindegyik Soundstream szub-
basszus hangszéréhoz. Valamennyi konstrukci6
alapos szamitogépes tervezés eredménye, szimo-
sat koziilik meg is épitettiink és teszteltiink. Kii-
lonboz6 autokba épitve, a dobozok kissé eltérd
frekvencia-menetet adnak. Minden konstrukcid-
ndl a kiterjedt basszus, az egyenletes frekvencia-
menet és a j6 hatdsfok szempontjainak optimalis
egyensilydra torekedtiink. A hangszoro tervezot
ezen az dton nagyszdmdi ,22-es csapddja” fenye-
geti.

Azok szdmdra akik maguknak akarnak szd-
mitégépiikon dobozt tervezni, megadtuk az
osszes Soundstream szubbasszus hangszéré T-s
paramétert. Jokivansagainkat fejezziik ki annak,
aki maga akarja tervezni hangszoré dobozét. Ha
a szdmitds eltéré eredményt ad, elGszor gondol-
jon arra, hogy szdmos egyszerd program nem ké-
pes minden sziikséges véltozot figyelembe venni.
Kisérletileg hatdrozza meg, hogy mennyire koze-
liti meg az elkészitett doboz a tervezett gorbét.

Ellendrizze, hogy valéban a program dltal kivéant

mértékegységben adta meg az adatokat. Ennek
érdekében a T-S paramétereket az Osszes hasznd-
latos egységben megadtuk.

A doboz kivitelezésének minGsége fontos
szerepet jatszik a rendszer teljesitményében. A
doboz sugdrzdsi veszteségeit is figyelembe vettik
a szamitogépes tervezésnél, a standard 3-4 colos
kozepes siirliségli forgicslap veszteségét alapul
véve. Ha nagyobb sugdrzdsi veszteségli dobozt
készitiink a basszus hangsiilyosabb, de kontrolld-
latlanabb lesz. Ilyen dobozt merevités nélkiili 1/2
colos standard rétegelt lemezbdl készithetiink.
Ebben az esetben azonban jarulékos rezonancidk
is léphetnek fel, amelyek elszinezik a hangot.
Mivel ezek a rezonancidk mechanikus eredetiiek,
nem lehet Gket semlegesiteni a hangvélté esetle-
ges médositasdval. A dobozt ezért célszerd a le-
heté legmerevebbre épiteni. A berezgésre hajla-
mos nagyobb lapokat keresztrudak beépitésével
merevitsiik.

Gyakran elhanyagolt miivelet a hangszoro
felerdsitése. Fontos, hogy fokozatosan hizzuk
meg a nyolc csavart, a tomités egyenletes meg-
szoritdsa végett. iigyeljiink arra, hogy a felfekvo
feliilet sik legyen és faszilankt6l mentes. Egy kis-
méretii tomitetlenség jelents mértékben ronthat-

ja a rendszer hangmingségét.
Erzékenység, hatasfok

Az érzékenység és hatdsfok fogalmdt gyak-
ran Osszezavarjak. Lényeges, hogy értsiik a kettd

kozotti kiilonbséget. A definiciok a kovetkezok:

Erzékenység:

adott teljesitmény dltal adott tdvolsigban
produkdlt hangnyomds-szint. Leggyakoribb mér-
tékegysége a dB-ben mért SPL 1 watt teljesit-

mény hatdsdra, 1 m tengelyvonalban mért tivol-
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sagban. A teljesitményt a rdadott fesziiltségb6l és

a-névleges impedancidbdl szamitjak.

Hatasfok

a kisugdrzott teljes akusztikus teljesitmény
viszonya bemend elektromos teljesitményhez.
Szokds szerint szdzalékban adjak meg. A hatds-
fokba nemcsak az el6refelé kisugdrzott teljesit-
ményt, hanem a hatrafelé kisugdrzottat is beszd-
mitjak.

Lehetséges, hogy két hangszérénak azonos
az érz€kenységi adata, de az egyik mégis hango-
sabban sz6l egy helyiségben, mint a masik, mert
nagyobb a hatdsfoka. Az azonos érzékenység a
nagyobb hatdsfoki hangszoré szélesebb irdnyjel-
leg gorbéje miatt jelentkezik. A nagyobb hatdsfo-
ki hangszoré a betdplalt elektromos teljesitmény
nagyobb hédnyadét alakitja t akusztikus teljesit-
ménnyé€. Ne felejtsiik el, hogy az érzékenységet
dB SPL-ben, a hatdsfokot %-ban fejezziik ki.

Osszetett meghajtok

Az 0Osszetett (compound) meghajté alapel-
vének megértéséhez eldszor néhany fogalmat kell
tisztdzni. Haszndlatos egyéb elnevezései:
isobarik, Constant Pressure és Composite.

Ez a hdrom elnevezés 1ényegében ugyanazt
jelenti. A gorog isobarik jelentése ugyanaz, mint
a latin eredet(i Constant Pressure-é: dlland6 nyo-
mds. Ebben a hangszoré elrendezésében a két
membrdn kozotti térben elvileg nem viltozik a
nyomds a hangszoré mikodése kozben. Mivel a
membrdnok mindig egyszerre mozognak, a ko-
zottiik 1€v6 térfogat dllandd, igy a nyomds sem
viltozik. Célszerti a két hangszorot tgy elhelyez-
ni, hogy a két membran kozotti tér a lehetd legki-
sebb legyen. Egyszeriiség kedvéért az fly médon
Osszeépitett két hangszorot egyetlen 0sszetett
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meghajté-nak tekintjiik. Ez a szemléletméd le-
egyszer(isiti a hangsugdrzo rendszer targyaldsat
és szamitdsat.

A kifejezést egyardnt haszndljak a lehetsé-
ges harom elrendezésre (konusz-kénusz, kénusz-
magnes, magnes-magnes. Barmelyik elrendezésre

érvényesek az aldbbi megallapitdsok:

1) Alegfontosabb: egyforma hangszérok
esetében az eredd Vas felezddik. Ez azzal az
eldnnyel jar, hogy azonos dtviteli gorbét ki-
sebb doboztérfogattal lehet megvalGsitani.

A nyereség a legnagyobb zart doboz eseté-

ben. Az el6ny a bassz-reflex dobozok eseté-
ben is jelentkezik, azonban eleve kicsiny do-
bozméret (1,5 kobldb alatt) és alacsony han-
goldsi frekvencia esetén tdl hosszd hangolo-

cs6 méret ad6dik, emiatt nem praktikus.

2)  Pdrhuzamos elektromos kapcsolds esetén

az eredé impedancia felezGdik.

3) A termikus terhelhetség duplazodik. A tel-
jes terhelhetGség nem biztos, hogy szintén
dupldzédik, mert sok esetben a mechanikai

hatdrérték alacsonyabb, mint a termikus.

4) Az osszetett meghajté érzékenysége azonos
az egyszeriével, konstans bemeng fesziilt-
séget feltételezve. A hatdsfok viszont
kisebb, mert nagyobb a tejesitmény-
felvétel. Mivel az dsszetett meghajté impe-
dancidja fele az egyszertiének, kétszer
annyi teljesitményt vesz fel.

A viltoz6 jellemzdk: a Vas, amely lényegé-
ben felezddik és a mozgd témeg, amely duplazé-
dik. Ez a konfigurdci6 nagyobb dramot igényel az

er6sitotol, tehdt nagy dram-terhelhetGségi tipusra



van sziikség. Az ,jimpedancia-optimalizdci6™-val
elldtott Soundstream erGsiték megfeleld bedlli-

tasban a kivant tulajdonsdggal rendelkeznek.

PUSH-PULL KONSTRUKCIOK

wPush-pull” elrendezésnek nevezziik azt,
amelyben konusz konusszal, vagy mdgnes mag-
nessel szemben helyezkedik el. Ez a rendszer is
alkalmazhat6 az ismertetett valamennyi hangsz6-
r6 dobozban. A hétrafelé sugédrz6 hangszorét for-
ditott polaritdssal kell bekétni. A 6 elénye ennek
az elrendezésnek a pératlan rendi torzitdsi kom-
ponensek dramatikus csokkentése. Mivel a két
kénusz ellentétes értelemben tér ki, a hibdk kiolt-
jak egymdst. Amig az egyik tekercs tol, a mdsik
hiz. Tulajdonképpen a két leng6tekercs mintha

egyetlen kénuszt mozgatna, azért annak Kitérése

kontrollaltabb lesz.

A Push-pull rendszer tervezésénél is az
osszetett rendszerre vonatkozd, mdr ismertetett
szabdlyokat kell alkalmazni. Az egyszeriibben
megvalésithaté P-P elrendezésben a két kénusz
fordul szembe egymdssal. Ez azonban csak szub-
basszus célokra alkalmas megoldds, mivel ilyen-

kor a membran mégnes feldli oldala sugdroz a

kiilvildg felé és az utban dll6 magnes a kozepes
frekvencidk sugdrzasat zavarja. A tapasztalatok
szerint a zavaré hatds 180 Hz folott jelentkezik.
Ha a szubbasszus sugdrz6 viéltépontja 100 Hz
alatt helyezkedik el az emlitett kdros hatds nem
jelentkezik.

A P-P konstrukcio tervezésénél az

alabbiakat kell figyelembe venni:

—  Qts értéke nem vdltozik

- Vas értéke felezodik

- Fs értéke viltozatlan

—  mindkét P-P elrendezésnél a csévéket
ellentétes polaritdssal kell parhuzamosan
kapcsolni. Ellenkez6 esetben a mély hangok
sugdrzésa kitolodik és ha erdszakoskodunk,

tonkretessziik a hangszorokat

- a konusz-konusz elrendezésben kell§ mérté-
ki tavtart6 behelyezésével akaddlyozzuk

meg, hogy a két membrédn-perem érintkezzen

—  gyakran elfelejtett szempont az Osszetett
rendszer hangolécsovének helyigénye.
Sokan a Vas-paraméter felel6désének té-
nyébdl az kovetkezik, hogy Osszetett hang-
szoréval fele akkora dobozzal megkapjak
ugyanazt a jelleggorbét. Ez elvben igaz is,
a gyakorlatban azonban csak nagy dobo-
zokndl, ugyanis egy doboztipus térfogatd-
nak felezésekor a hangolocsd hossza a dup-
14jandl nagyobb mértékben novekszik.
Ebbdl kovetkezik, hogy kis doboz esetén
nagyobb lenne a cs6 mint maga a doboz.
Ennek az alabbi kovetkezményei vannak:
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fizikailag nehéz elhelyezni a hosszi csovet

a doboz brutt6 térfogata megnovekszik

a cs relative nagy térfogata miatt

a hosszi cs6 zavaré mellékhatdsokat produ-
kal: suhog és huhog. «dltaldban a kisméreti
reflex-doboz osszetett hangszoréval nem jol
realizdlhatd. Kis méretek esetében az Gssze-

tett hangszorohoz zart doboz valo.

L

=
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HANGDOBOZ EPITESE

Hatdrozza meg a doboz pontos méreteit.

Bizonyosodjon meg arrél, hogy a tervezett
doboz elfér a rendelkezésre all6 helyen.
Ajéanlatos egy kartonbol készitett mérethii
modellel probét tenni. Sziikség esetén az ol-
dalardnyok megfelel6 médositdsdval megta-
ldlhat6 az odaill6 alak.

A doboz anyaga lehet6leg 3/4 colos

(19 mm) kozepes stirtiségii forgécslap le-
gyen.

A 1/2 colos (13 mm) anyag csak merevité

borddzattal felel meg.

Még egyszer ellendrizze a szamitasokat.
Gondoljon a régi kézmives reguldkra:

. Kétszer mérj, egyszer vagj!”

Szerszamként jominGségi asztalos filirészt
javasolunk. Keretes korfiirész is megfelel.
Egyenes élek vagasdhoz a vibracios flirészt
nem ajdnljuk. Ha nehezére esik az anyag le-
szabdsa, a faanyag kereskeddk ezt pontos
méretben elvégzik. A pontos méretre vagds
az eredményes munka nélkiilozhetetlen el6-
feltétele.

Kizarélag jo mindségi ragaszt6t haszndl-
jon. dsszepréselés utdn a kiszoritott ragasz-
tét torolje le.

Minden ragasztast beliilrdl szilikon ragasz-

toval tomitsen.

Minden kotést csavarral is erGsitsen meg.
A csavarok szdmdra megfelel6 atmérdji

lyukat firjon eldre.



— A reflex dobozok belsd feliiletét egy colos
iiveggyapot lemezzel kell boritani.
A zirt dobozokat teljesen ki kell tolteni la-
za iiveggyapottal, vagy vattdval.
A toméanyag sirtisége kb. 1,5 font/koblab
legyen. iigyeljen arra, hogy a tomGanyag ne

érjen kozvetleniil a hangszord kosardhoz.

-~ Nagy méretii dobozok oldalfalait
kereszt-rudakkal mereviteni kell.
Ha egy dobozba tobb hangsz6ré keriil
célszeri elvélaszto falat tenni kozéjik.
Kozos kamrédba kett6nél tobb hangszoro
ne épitsen. Ha egynél tobb hangszéréra van
sziikség, legjobb ha mindegyiknek kiilon

kamrdja van.

— A hangsz6rok pereme ald tegye a gydr dltal
szallitott tomitést.
A rogzitGesavarokat fokozatosan hizza
meg, hogy a tomités ki ne gytir6d;jon.
A csavarokat végiil olyan szorosan kell
meghtzni, mint a motorhengerfej csavarjait,
A hangszor6 beragasztdsa az el6lapba

a garancia elvesztésével jar!

— Az elektromos csatlakozdst csiisz6 érintke-
z6kkel oldja meg, A csatlakozo vezetékek

forrasztdsa a garancia elvesztésével jar!

A netté doboz-térfogat
meghatarozasa

A doboz kiilméreteibdl szamithat6 térfogat
nem egyenld a netté belsd térfogattal. Ebbol a
hatdrol¢ és elvalaszté falak térfogatdn kiviil még
le kell vonni a hangszor6, a hangol6 cs6, és a
merevitok térfogatdt. A szamitdsi eljards a kovet-
kezd 1épésekbal all:

10.

Mérje meg a kiilméreteket és a falvastagsé-
got

Vegye a falvastagsdg kétszeresét.

Ezt a értéket vonja le mind a harom kiilmé-
retbol.

A hédrom kapott érték szorzata adja a brutto
térfogatot

Az adatlapon taldlhat6 hangszéré térfogatot
(Vf) szorozza meg a haszndlt egységek szd-

maval.

Szamitsa ki a merevitések, saroklécek és

vilaszfalak térfogatat
A fentieket adja dssze

Ha a dobozban hangoldcsé van azt dgy kell
szamitani, mintha tomor henger lenne (csak
a doboz belsejébe nyil6 cs6-kobtartalmat

kell levonni).

A kiszoritott térfogat dsszetevoit adja dssze
és ezt vonja le a brutt6 térfogatbol és meg-
kapja a nettot.

Atszamitdsi tényezok: 1 kobldb = 1728 kob-
inch= 28, 32 liter

Doboz/hangolocsé osszefiiggések
Ha a teljes nett6 térfogat novekszik, azonos
Fb frekvencidhoz a hangoldcsé hosszit

csokkenteni kell. (A cs6 belsd dtmérdje vél-

tozatlan.)
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2. Ha ateljes nett6 térfogat
csokken, azonos Fb frek-
vencidhoz a hangol6csé
hosszat novelni kell. (A
cs6 belsd atmérGije valto-

zatlan.)

3. Ha a hangoldcsé teljes ke-
resztmetszete novekszik,
azonos Fb elérése érdeké-
ben a cs6 hosszit szintén

noveli kell. (A doboz netté

SOUNDSTREAM TECHNOLOGIES
e :

térfogata valtozatlan.)

4. Ha a hangoldcsd teljes ke-
resztmetszete csokken, azo-
nos Fb elérése érdekében a
csd hosszat szintén csok-
kenteni kell. (A doboz net-

t6 térfogata viltozatlan.)

FIGYELMEZTETES

A fent felsorolt Osszefiig-
gések egyike sem jelent szabd-
lyos ardnyossdgot, példdul, ha a
hangolécsG  keresztmetszetét
dupldzzuk, a hozzatartozé doboz
térfogat nem pontosan kétszeres-
re fog novekedni.

Ha kételyei vannak a meg-
felel6 doboz és cs6méret tekin-
tetében, alkalmazza a gyart6 4l-
tal javasolt értékeket.

62 Soundstream



Datateam Audio

Budapest, Szasz Karoly u. 3.




- BEMUTATJUK:

Zene. Az egyetemes nyelv.

A 1€lek hangja. Olyan finom,
mint egy rézsaszirom. Olyan
tokéletes, mint egy gyémant,
olyan erGs és hideg

mint az acél. Valamit megmozdit
benned, hatast gyakorol rad,
fellidit. Részese lehetsz.

Az haz homdlyos. Az emberek
sziluettje egybeolvad, hangjuk
suttogassa valtozik — aztan
csend. Ma este ez egy igazi €16
eldadds, a pulzusod mar eldre
felgyorsul. Idejottél, hogy
megérintse a lelked a zene, hogy
1gydl az érzések forrasabol,
ahogy a zeneszerzo elképzelte,
amikor kottdba Ontotte érzéseit
tobb mint egy évszazaddal
ezelott.

Oracle Helikon

A Helicon merev, asszimetrikus
doboza rezgésmentes
hangreprudukcidt biztosit,
megakaddlyozza a belsd,
aliéhullémok kialakulasat.

A Helicon hdrom hangszordja
mechanikusan fuggetlen
egymastol. A magas és a
kdzépsugdrzd el van kuldnitve
egymas vibrdcios rendszerétd|
€s a kulén hazban 1évs
meélysugdarzotol.

A legaprébb zenei informacio is
tékéletes mindségben és
interferencia nélkul
reprodukdalhatd. A hangszord
nehéz talpazata kellé stabilitast
és optimdlis tavolsagot biztosit a
melysugdarzd és a padld kdzot,
A Helicon megjelenése
hatarozottan visszafogott.



A kulisszak mogott, egyediil,
egy €nekes felemeli ujjait, ajkai
hangtalanul mozdulnak.

Az idegei pattandsig fesziilnek.
Lampaldz. Minden el6adas el6tt
atéli a rettegés €s a vagy kettGs
izgalmat. Miért csindlja ezt?
Sziiksége van a kozonség
kapcsolatdra, az reflektorok
konyortelen igazsagara és az

emberi elme inspiracidjara. A Helicon simasaga
és kiterjedt
A terem hatso részén frekvencia-tartomanya

a hangmérnok l€lekben végigfut = Az alkatrészek gondos
a mikrofonok elhelyezkedésén, = valogatasabol és
melyek mindegyike a vardzslatos ©sszeépitésébd| adodik.
€l6 el6adas egy-egy szeletét
fogja fel. O ugyantgy része az
estének, mint az énekes vagy a
zenekar egy tagja. Az eredmény lemérhetd
a hangok és harménidk nem
Felveszi a fejhallgatot és virja ~ egysiku visszaaddsaban.
az els6 hangot, mely megérkezik =~ A hangszord vasarléi

hozza az kabeleken. Becsukja szdmonkeérhetik a

szemét, mosolyog és élvezi, kézbentartott magasakat,
hogy részese lehet ennek a a kelléen mély basszusokat
csodanak. és a preciz térhatdst.

A magassugarzd
Ezer hang unisonojabdl bomlik = gy — a hangdoboz szélén

ki az egyszer( téma. elhelyezkedd - hosszU
A dallam és a szoveg egyesiil. ribbon-sugarzo.
Ez inspirdl, ez erét ad. .

A régiek isteni adomanyként
tisztelték a zenét és ezekben az
idokben gyokerezik e varazslat
rendkiviiliségének emléke.
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Vannak, akik hiszik, hogy
minden zene forrdsa az anya
szivdobbanasainak ringato
nyugalma, melyet a sziiletésiink
elott az anyaméhben 4téliink.

A legkorabbrol

ez a legaltalanosabb és
legszemélyesebb miivészet
szamunkra, de a legerételjesebb
is. A zene szelleme a 1élekre

nyil6 ablak. Osszefog benniinket,

keresztiil a kiilonbségeken,
kultirdkon, id6kon. Ezt jelzi

a mi iinnepélyességiink és
meghatottsagunk. Gondolatokat,
emlékeket ébreszt. Ez az el6adas
beliilrél jové ereje, mely
osszefogja azt.

Szeretet, 6rom, vagyakozas.

A zene az emberi érzések altal
inspirdlt. Megragadja mindannak
a lényegét, amit érziink,

€s amik vagyunk. Minden
hangjegy 6sszekoti az
almainkban megélt torténeteket
a kivansagainkkal és az
elképzeléseinkkel a vildgrol.
Amikor zenét hallgatunk,
részesediink abban

az €lményben, hogy az ember
egyediilallo. Erre az élményre
toreksziink a kencertteremben,
a kedvenc klubunk meghitt
l[égkorében, otthon

a zeneszobaban.

De nem az a fontos, hogy hol
vagyunk. A cél, hogy mindig
szeressiik az el6adasokon kiviil
is azt, ami a mivészt inspirdlja,
amikor az el6adas sziiletik.

A Helikon kézépsugarzoja
rendkivul széles
hangfrekvencids sGvot képes
atfogni. Ez a frekvencia-sav
bbven tlinydlik a keresztezési
frekvencidkon.

A hangsugdarzé kivald hangjat
elsGsorban e hangszérd
magasszintd kifinomultsdga
biztositja.

A kdzép- és mélysugdrzd
membrdnja metal-oxiddal
dusitott mlanyagbdl késztl,
ami a magasabb
frekvencidkon teljes
merevséget biztosit.

A Helikon pontossdga

a kirobband, legalacsonyabb
frekvencidkon is mindig
megmarad.
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